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 دانشگاه تهران یفن یها س دانشکدهیپرد
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 نیمؤلفدرباره 
کا  یایااساتاد جرراف (Daniel R. Montello)  دکترر دانیرل مونتلرو  در ساانتا بارباارا ایافرنیدانشاگاه 
که از سال  ار مدعو در دانشاگاه یاستاد ی، وع از شن پ. ت داردیفعا ن دانشکده یدر ا 2991است 

کوتایا مونتلاو ل یانا. ده اساتننوتا بودیدر دانشگاه م ادکترپناهمکار ن یهمچنو  یشما  یا ت دا
 ی، جامعه روانشناس(Association of American Geographers)کا یدانان شمریعضو انجمن جرراف

 Sigma Xi) یکاس شیگما ایسا یعلما یافتااار ، و جامعاه(The Psychonomic Society)  تجربا
Scientific Honor Society)  .کتااع متعاادداساات ک، شااناخت، و ادرا یهااا در زیزه یمقااا ت و 

 یهااا روشدروس مونتلااو ل یاانااساات. دشااده شاار تنم یاز و ی ایاا، و جررافیطاای، محیرفتااار مکااان
، یو شااناخت یرفتااار یایااهااا، جرراف داده یشمااارل یاا، تحلیاننااان یایااباار جرراف یا ق، مقدمااهیااتحق

کرده است.یکا را تدریا ت متحده شمریا یا منطقه یای، و جررافی ایعلوم اطلاعات جرراف  س 
 

، یو یق ابالیار اسات. علانای  ا در دانشاگاه د  یااساتاد جرراف (Paul C. Sutton)  دکترر پراول سراتن
 یکاربر یو ا گوها یرشد شهرمانند  یمواردبه  قات اویاست. تحق یشناسبوم یداریابتناد و پا

کناع درشماد از امارات بومی، تهیاراض کلانی ای تری، توبایانناان یشناسا ه نقشه و  -یشاهر رات 
مرتوط  بوم نتینتگاه، و خدمات زیم زیبوم، تقن نتیرات شن بر عملکرد زیفرازومه و تأم-یشهر

سااات ن ل . پاااوباشااد یم ارتقاااء یداریااپا-طیمحاا-مشااکلات اننااان از را درک مااان یاساات و بنااابرا
ت، ابتناااد یااجمع یایاا، جررافی ایاااطلاعااات جرراف یهااا نااتمیدروس شمااار، ساانجع از دور، س

کرده است.یرا تدر یاننان یایبوم، و جرراف نتیز  س 



 

 نیدرباره مترجم
کریفردکتر  و اطلاعاات  یبردارنقشه یدانشکده مهندس یئت علمیعضو ه 2991از سال  پوریمید 
محقااق همکااار در  یع از شن، و پاادانشااگاه تهااران اساات.  یفناا یهاااس دانشااکدهیدر پاارد یمکااان

. باااوده اسااات  جنااایب یایااافرنیکا دانشاااگاه ن محقاااق همکاااار در ین و همچنااایاااو یدانشاااگاه فنااا
، یمکاان یعای، پاردازش زباان طویو ادراک مکان یشناختشامل مکان یو یکار یابل یها نهیزم

کم یواساات.  یزرکتاا هااای دادهل یاا، و تحلیمکااان یهاااتمیساااختار داده و ا گاایر  یتااه علماایدر 
زباااان ارتواطاااات و دروس ت داشاااته و یعضااای یو خاااارج یهاااا و مجااالات متعااادد داخلاااکنفااارانس

-تمی، و سااختار داده و ا گایریمکاان یهاا تحلیل، یمکااناطلاعاات  یهاا ناتمیس، یمکاتوات فنا

کردهیرا تدر یمکان یها  است. س 
 

کارشناساااا انیکررررا سررررجادیملمهنرررردس   یرا در دانشااااکده مهندساااا یبردار نقشااااه یمهندساااا یدوره 
در دانشگاه تهران به اتمام رساانده و  یفن یها س دانشکدهیدر پرد یو اطلاعات مکان یبردار نقشه

سااخته شاده در دانشاکده  یهاا طیمح یبارا کیاارشاد ئوومات یکارشناسا یدانشاجوزال زاضر، 
  دانشگاه د فت هلند است. یمعمار



 

 نیمترجمشگفتار یپ
کاز علمایاخ یهادر سال و  ینای، زمی، مکاانی ایامارتوط باا علاوم جرراف یقااتیو تحق یر، توساعه مرا

کشیر، رشد چشمگ یطیمح مرتوط  یهانهیکه در زم یقاتیرا تجربه نموده و به توع شن، تحق یریدر 
کاه نحاوه یاباه  ین رو دسترسیافته است. از ای یز فزونین شود مین علوم انجام یبا ا ک مرجاع جاامع 

گون تشار یهاارا از جنواه ی هاان زیزهیقات در چنیح تحقیانجام بح باه  ید ضاروریاح نمایگوناا
کشیر تأ یبا موضوع روش تحق یرسد. با وجود شنکه مراجع متعددینظر م ا ترجماه شاده یای یق در 

کلیاغلع شنها روش تحق یاست، و  اسات  ین در زاا یااناد. ابرار داده یمیرد بررس یق را به شکل 
که در زممکان های دادهکه  گون تحق یهانهیمرجع،   علاوم باا مارتوط یهاازایزهاز جملاه  یقاتیگونا

و  ،یتاا تربعلااوم  ،یرفتااارعلااوم  ،یاجتماااع علااوم ناات،یز طیمحاا ،یناایزم و یمکااان ،ی ایااجرراف
که با یمنحنر بفرد یهایژگیرند، ویگیمیرد استفاده برار م یشناسجامعه در تعامال  ینتیدارند 

ع( یر و نماایل، تفنایا، و چاه در مرازال تحلیساازو شماده شوری جمعها )چه در مرازل ن دادهیبا ا
گ  رند. یمد نظر برار 

باا  مارتوط یهااناهیدر زم یقاات علمایانجاام تحق یع و جاامع بارایوسا یاکتاب زاضر، مقدمه
کلیاد. در ایانمایج شنهاا را اراواه مایر نتاایتفنا یو چگاونگ یطایمح مطا عات و ایجرراف ه یان راساتا، 
رد ماد یاگیتعامل بیرت ما یمکان های دادهکه در شنها با  یقاتیتحق یکیو تکن یمفهوم یهاجنوه

گرفته است. تلاش ا کتاب بر اینظر برار  کامل به بررسین  که به طیر   یهاهمه باع ین بوده است 
کااه شااامل فلناافه علاام، مفاااهمکااان هااای دادهق ماارتوط بااا یااک تحقیاانااد یفرش ه یاام پایمرجااع بدااردازد، 

کتاباانااه یق، مکاتوااات علماایااده تحقیااد ایااق، تو یااتحق ق، یاادر تحق یاو نحااوه اسااتفاده از منااابع 
ک یکم   های داده شوری جمع ع یر و نماایل داده، تفنایاق، تحلیاتحق یو طراز یبردار، نمونهیفیو 

منحنر به فرد اطلاعات  یهاکیتکن یریج، بکارگیها و نتانان و اعتوار دادهیت اطمیج، بابلینتا
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 باشد.یم یقات علمیدر تحق ی، و ابول اخلابیو مکان ی ایجرراف
کتاااب، سااعیاادر ترجمااه ا گااردد. اغلااع یاادر مااتن رعا یت امانتااداریااشااده اساات تااا نها ین  ت 

ر یاند. در میرد ساان شدهیگزیو شناخته شده شنها جا یمعادل فارس ، بایها و عوارات تانن وائه
ک باوده و یانزد یکاه تاا زاد امکاان باه مفهاوم ابال یفارسا یهاا، معادلیها و عوارات تاننوائه
ه ین زااال، توباایااا عوااارت باشااد ساااخته شااده اساات. بااا ایاانااندگان از شن وائه یمنظاایر نی یایااگی

کتااب اراواه شاده مراجعاه  ینامه انتهاکه در وائه یا عوارات ابلینگونه موارد، به وائه یدر ا شود می
 گردد.

کتاب، دانشجییا یمااطوان ابل کارشناسین  ن ی، محققایلایلات تکمیو مقاطع تحن یان 
 نات،یز طیمحااز جمله  مرتوط یهاو زیزه ینیو زم ی، مکانی ایعلوم جرراف یهاد رشتهیو اسات
کتااب یاد اسات ایاباشاند. امیما یشناساجامعهو  ،یت ربتعلوم  ،یرفتارعلوم  ،یاجتماع علوم ن 

کم   یهاگر پگوهشگران زیزهیاریبتواند  ک یفوق بوده و موجع ارتقاء سطح  قاات شنهاا یتحق یفایو 
 گردد.
 
 
 



 

 ینسخه فارس ین برایشگفتار مؤلفیپ
It pleases me that Dr. Farid Karimipour of the University of Tehran, and his colleague 
Melika Sajadian have translated into Farsi An Introduction to Scientific Research 
Methods in Geography and Environmental Studies, coauthored by myself and Paul C. 
Sutton. This is the 2nd edition of our text, the 1st edition of which was published as An 
Introduction to Scientific Research Methods in Geography, both by SAGE. The current 
translation is being published by the University of Tehran Press. 

Paul and I wrote the book to provide students and researchers with a broad and 
integrative introduction to the conduct and interpretation of scientific research in 
geography. We define “research methods” as the suite of techniques and procedures for 
empirical scientific investigation, along with the logic and conceptual underpinnings that 
tie scientific investigation together, and connect it with substantive theory. Our text aims 
to be comprehensive, dealing with all phases of the research process, from generating 
research ideas to using library resources, developing research designs, collecting data, 
analyzing and displaying data, communicating research to others, and conducting 
research ethically and responsibly. It is intended only to introduce students to these 
various phases of conducting research, however. An eventual practicing researcher will 
need further training in skills such as data collection in particular areas, data analysis and 
modeling, and cartography and GIS. 

Notably, the text presents a framework for scientific research methods that applies 
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both to natural (biophysical) sciences and social-behavioral sciences. Among other 
things, scientific methods imply a quest for objectivity, replicability, and generality. 
Because we believe there is merit to applying these to understanding the human world as 
well as the natural world, we are able to offer a metaphysical framework that helps bridge 
the divide between human and physical geography, and the human and natural sciences in 
general. But we do not promote goals like objectivity naively, even when pursued in the 
physical sciences. For instance, we recognize that investigators have personal biases and 
motives (sometimes unconsciously) besides searching for truth, including biases and 
motives that may be related to the investigator’s background and position in society. 
However, we also see that science includes certain social mechanisms, such as peer 
review and critique, that greatly help to increase objectivity in science. 

As we noted above, SAGE agreed with our extension of the 2nd edition to include 
environmental studies. Geography and environmental studies have a great deal in 
common. Both fields combine natural- and social-science approaches (as well as 
humanities, engineering, etc.). And both attempt to understand the natural and built 
environments that constitute Earth as the home of humanity. We found that the two 
related fields fit together naturally in this book. 

Finally, although our text is designed to help those who want to conduct and interpret 
scientific research, we recognize that geography and environmental studies are incredibly 
broad and multidisciplinary fields. Not all scholars in these fields practice scientific 
inquiry or self-identify as scientists. In particular, many work in the tradition of the 
humanities. Our focus on scientific approaches is not intended in any way to disparage 
humanities approaches. We do not see science as the only road to truth and understanding, 
nor the only scholarship in geography or environmental studies that is of value to 
humanity. We even lean toward the notion that people choose to work in the tradition of 
science primarily because they are disposed to prefer it. Professionally, we have this 
disposition and so does our textbook. 

 



 29 / یبه فارس ینینامه انگلوائه
 

کاااه دکتااار فر یباعاااو خوشااانود کاااا یشاااان ملیپااایر از دانشاااگاه تهاااران، و همکاااار ا یمیکرد یااااسااات 
کتاب یسجاد کاه توساط  یطایا و مطا عات محیق جررافیتحق یعلم یها روشبر  یا مقدمهان،  را 

ع زاضار، یرایااناد. وترجماه نماوده یو پااول سااتن نوشاته شاده اسات، باه فارسا ]ل مونتلویدان[من 
کتااب اسایرایان ویترجمه دوما کاه باه هماراه وع  بار روش  یا مقدماهع اول شن تحات عناوان یرایات 

زاضاار   انااد. ترجمااهمنتشاار شااده SAGE، هاار دو توسااط انتشااارات ایااق در جررافیااتحق یعلماا یهااا
 ده است.یتوسط انتشارات دانشگاه تهران به چاپ رس

کتاااب توسااط ماان و پاااول، فااراهم نمااودن مقدمااهیاال نگااارش ایااد  کپارچااه از یگنااترده و  یا ن 
کتااب بارایاا ایدر جرراف یق علمیر تحقیانجام و تفن ،. ماا ه اساتن باودیان و محققایدانشاجی ین 

 یعلماا یهااا یبررساا یناادها باارایو فرش هااا کیتکناز  یامجموعااهق" را بااه عنااوان یااتحق یهااا روش"
که یای نمودهیتعر  تجرب کنار موانم  وناد  گر پیکدیرا به  یمطا عات علم ،یو مفهوم یمنطق یدر 
کتااب زفاج جامعیا. هادف اسازند یرهنمون م یاساس یها یشنها را به تئیر زده و ت هماراه باا یان 

گاااارفتن تمااااام فازهااااا ق تااااا اسااااتفاده از منااااابع یااااتحق یها دهیااااد ایااااق از تو یاااانااااد تحقیفرش یدر نظاااار 
ق یاهاا، انتقاال تحق ع دادهیل و نماای، تحلها داده شوری جمعق، یتحق یطراز ، توسعهیا کتاباانه

 ی ششاانا ن زااال، هاادف تنهااا یااق بااوده اساات. بااا ایااتحق و مناائو نه یو انجااام اخلاباا گااران،یبااه د
کاه  یهی. بدق استیمتنوع تحق یان با فازهایدانشجی ازمناد ین ،میزاال تعلا ک محقاق دریااسات 

گ ، یل داده و مد ناازیاخاص، تحل یعلم یها داده در زیزه شوری جمعر ینظ ی ها مهارت یریفرا
 است.  یاطلاعات مکان یها نتمیو س یکارتوگراف
کتااب چاارچیبیا، اطیر خااصبه  در چاه ق مایرد اساتفاده، یاتحق یعلما یهاا روش یبارارا   ن 

کنااااار سااااادهاااد.  یاراوااااه م یرفتاااار-یدر علاااوم اجتماااااع چااااهک( و یااازیوف )ب یعاااایعلاااوم طو ر یدر 
پا   ب ی جنتجی ،یعلم یها روش، ملازظات کاههناتندر یپا  میر و تعمیطرفاناه، تکرار  . از شنجاا 

 ی، امااریعااین جهااان طویو همچناا یدر فهاام مااا از جهااان اننااانمااوارد  نیااا یریبکااارگم یااباااور دار
کنا را پ یعایطو یمااورا  م چاارچیبیتاوان مینته است، یشا کاه جررافیشانهاد  را باه  یانناان یایام 

کل علوم اننانیکیزیف یایجرراف  یاهادافباه داشاتن . اماا زنادیوناد ما پ یعیرا به علوم طو ی، و در 
. باه میناتیمعتقاد ن، شاود میدنواال  یکایزیکه در علاوم ف یزمان ی وزانه، زت ساده یطرف  مانند ب

کناااار جناااتجویکن یدرک مااان منااائله را یااااعناااوان م،اااال،  کاااه محققاااان در   یبرخاااقااات، یزق یم 
گاه یزت) یشان یهازهیانحرافات و انگ کاه  ی هاا زهیانحرافات و انگ(، مانند به بیرت ناخودش

کاه یدانایمان زاال، یا.  باا ا، دارنادت محقاق در جامعاه اساتیاا موبعینه یزم ع مربوط به پ علام م 
کماک بزرگایانقاد همتا و یر داوریاخااص، نظ یاجتمااع یها نامیشامل مکان کاه   یبارا یان اسات 
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 .روندیبه شمار مدر علم  یطرف  ع بیافزا
کاارد کااه بااولاه اشاااره  مطا عااات کتاااب ع دوم یرایااو ،SAGE بااا موافقاات انتشااارات م،یهمااانطیر 

گرفتااه اسااتیاارا ن یطاایمح ک یطاایا و مطا عااات محیاا. جررافز در باار  دارنااد. هاار دو  یفراواناا اتاشااترا
ره( را در یاو غ ی، مهندسای)به همراه علوم انناان یو علوم اجتماع یعیعلوم طو یکردهایرشته، رو

کارهو ساخته شده  یعیطو یها طیمحدارند  یرشته سعهر دو  ؛زندیشم یهم م ن باه عناوان یزما )کاه 
کتااب یاباه در ا فاوق هر دو رشاته، یعیبه طیر طو ن رویند. از ای( درک نماسازند یاننان را م خانه ن 

گنجاندن است.  بابل 
کتاب برایکه انیت، با ایدر نها کاه  یکماک باه افاراد ین  را  یعلما یقایخواهناد تحق یماسات 

کاه ما یو اند، یر نمایو تفنداده انجام   ی ها رشاته یطایو مطا عاات مح ایاجررافم یدانایهماانطیر 
گنااترده و میبناا نااه یدر زم)بااه خنااوص،  ها ن رشااتهیاامحققااان در ا هنااتند. همااه یا رشااته انیار 

ز یانخاود را و دهناد  یانجاام نم یپاگوهع علما، (یعلاوم انناانکارد یبا روانجام شده فراوان  یکارها
اعتواار جلاوه دادن   ب یعناامچ وجاه باه ی، باه هایعلم یکردهایدانند. تمرکز ما بر رو یدانشمند نم

کتاب بهیما م  فان انت. ین یاننان یکردهایرو قات و یر زقیعلم را باه عناوان تنهاا مناچوجه ین 
ک یم. زتیدان ینم یطیا و مطا عات محیدر جررافها اننان یبا ارزش براو تنها پگوهع  ،فهم داه یاا

که د یمعتقد کردن به شیم  کار  اجوار به اتااذ  اول نند، در وهلهیگزیرا بر م یوه علمیل شنکه افراد، 
کتااب اسات، و بناابرایام  فاان ا یفکر یاانگر نگرش زرفه ن امر بیا. وه استین شیا کتااب ین  ن 
 .  ی شده استین مونا تأ یز بر این
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 اول فصل

یطیمحاومطالعاتیجغرافدریعلمکردیمقدمه:رو

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 ست؟یچ یطیا و مطالعات محیدر جغراف یکرد علمیرو 
  ،یت اجتماعیک فعالیو هم  یت انفرادیک فعالید هم توان میچگونه علم 

 باشد؟
 کدامند؟یکه دانشمندان به طور نهاد یعیطب ید ماورایعقا  نه به آنها اعتقاد دارند 
  ست؟یچ یت علمیک فعالیچهار هدف 
 ا و یبا جغراف یو علوم انسان ی، علوم اجتماعیعین علوم طبیب یچه ارتباط

 خ وجود داشته است؟یدر حال حاضر و در طول تار یطیمطالعات مح

کارشناساایزااال تحنااجااان در   یطاایو مطا عااات مح ایااجرراف  دانشااکدهارشااد در  یل در مقطااع 
کتیرها1است  ریانظ ،یاجتمااع یهااعیشسا جاادیکاه در ا یطایو مح ی ایجرراف ی. او به موضوع فا
ن یشاا پ قاااتی. بااا مطا عااه تحقمنااد اسااتهها نقااع دارنااد علاباادر مرکااز شااهر ز،یااشمخشااونت میجاارا

 یهاا شد. نهادمواجه " ی" و "افترابی"انجمن یمفهوم نهادهابا  یوموضوع،  نیا یبر روانجام شده 
کل ،یانجمناا در مقاباال،  ؛ وکننااد یم جااادیا یاجتماااع یکپااارچگیو  یجمعاا تیااهی ناااها،یماننااد 

                                                                                                                             
گرفتااه اساات،  .1 کتاااب در طااول سااا یان متمااادی ا هااام  گاار چااه داسااتان جااان از تجرب ااات وابعاای نیینااندگان ایاان  ا

کاملاه خیا ی است.  شاص میرد اشاره و داستان وی 
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کاز مانناد  ،یافتراب ینهادها را از  یاجتمااع یکپاارچگیو  یجمعا تیاماواد ماادر، هیاساتعمال مرا
کرد یفرض نیبرند. جان ایم ن ب کز شاهر یکه "فناد اجتماعه را مطرد   شاتر رواج ب جاهیها نت در مرا

کیشاهر م یو ،هیفرض نیا عیشزما یبرا ."است یانجمن یننوت به نهادها یافتراب ینهادها  یلاوا
-هاا و بتالیتعاداد خودکشاخناوص   در سیپلا اداره های داده ن منظیریبدبرار داد.  یبررسرا میرد 

کیدر م ریکه در ده سال اخ ی اه  یمشااغل معرفا نی. همچناباه دسات شوردرا بود   اتفاق افتاده یلوا
کیتلفن شهر م یکتاب راهنماشده در  و  ها یفروشاشرابشن،  یه و از روبرار داد یمیرد بررسرا  یلوا

 ا تیاااا یسرشاامار یها وازاادباار اساااس خااود را  هااای دادهاسااتاراج نمااود. سااپس را  شنهااا شدرس
نفار(  1111تاا  9111ت یاکوچاک باا جمع یهاادر ابعااد محلاه یشاهر منااطقاز  نادعوارتکاه )  متحده

کااه بااه هاار وازااد سرشااماریبااد .نمااود یسااامانده و تعااداد شااراب  عمااد یهااا بتلتعااداد ، ین معنااا 
 یبارا یشااخص شماار کیا)کاه  رساون پ یهموناتگ عی. جاان ضارکاردشن را منتناع  یها یفروشا

محاساوه نماود.  ریدو متر نیا یرا برا (است کیمتر ریدو متر ن بروابط  یخط یهاا گو ی شناسا
در ده ساااال داد ینشاااان ماااکاااه  افاااتی 92/1م،وااات باااا مقااادار  یهموناااتگ کیااا یع، ویااان ترتیباااد

 ادتریا، زشاتر ب یها یتعاداد شاراب فروشاباا  یسرشامار یعمد در وازدها یهاتعداد بتلگ شته، 
کااه نهادهااا جاهیجااان نتع یاان ترتیبااد. ه اسااتباود کاارده اسات  کااه اموااات  باعااو  یافتراباا یگرفاات 

کااه شاان و پ، شاااوند میها  در مرکااز شااهر یاجتماااع یها فناااد  یها یشااراب فروشااا ینااتیباهاد داد 
 شوند. لیها تعط شهر یدر مناطق مرکز موجود
کاارد یشاانهاد و ه و بااا پرفتاایج جااان را پ ید نتااایااا بایااش  اترادیااارا یااز ،ریااخ ؟ ازتمااا ه موافقاات 

ر یو تفنااق یااتحقانجااام  یچگااونگن یهمچناا و یو قیااتحق یریگ روش و نحااوه شااکل بااه یمتعاادد
کتاب راهنماج ینتا ق، یان تحقیا)در امشااغل هماه شاامل  ،تلفان یشن وارد است. به عنوان م،ال، 

گرفته شدهی. چرا فقط شراب فروشنتینها( یفروششراب بارفنظر ها شراباانهاز اند و  ها در نظر 
کیکااه م ین )اسااتانینکانناایدر وبااه عاالاوه، ؟ شااده اساات  یها یدنیدر شن باارار دارد(، نوشاا یلااوا

در ق یان تحقیاه در اکا، شاوند می یداریاکوچاک خر یهاا ها و مرازه یاز خواربارفروشااغلاع  یلا ک
گرفتااه   و ،ها ، بمارخانااههاااکلااوپ، ماننااد یافتراباا یر نهادهااایا بهتاار نوااود جااان سااایاا. شاناادنشاادهنظاار 

 ینهادهاااوجااود  یبررساا ،ق جااانیااتحق هیگرفاات؟ فرضاا یز در نظاار میااانااه را نتوهکار یها سااازمان
 یانجمن ینهادها یبر رو یچگونه بررسیه یو یو ، است یانجمن ینهادهانه با یدر مقا یافتراب

، مانند یاجتماع یهاعیشس یهاشاخصر یا، از سیبتل و خودکشبه جز چرا  .استانجام نداده 
کتیرهاچرا ؟ ه استشد یپوش چشم سربت منلحانه بتال و وباوع رود باه یکه انتظار ما یگرید یفا

کیم یسرشمار یهاو در وازدباشند مربوط  یخودکش -یمار ی اتر یاباه شاکل بابال ملازظاه یلوا
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کم جمعیابتناد-یت اجتماعیوضعمانند ) کنند ت ی، وضاعیسااز ت و ساوک خانهی، سن، ترا
باارار  یماایرد بررساا مهاااجرت(  نهیشاا ، و پیت شااهروندی، وضااعیتیع بااومیااهااا، ترکت خانااهیااما ک

خااود  یهااا تحلیل یمکااانبااه عنااوان وازااد  یسرشاامار یاز وازاادها یرازتاا یباارا؟ جااان اناادنگرفتااه
کاارد مناسااع  یوم ماایرد نظاار یل مفاااهیااتحل یباارا یسرشاامار یا وازاادهایاا، امااا شاسااته اسااتفاده 

کیدر وهله اول شهر مچرا ت، یدر نهاهنتند؟  گرفت یمیرد بررس یلوا ممکان اسات ا یا؟ شه استبرار 
کیشهر م کاز  یمناسو ندهینماشود موجع که داشته باشد  یاژهیات ویخنوب یلوا از شاهرها و مرا

 ؟شهرها نواشندر یسام به یج زابل، بابل تعمینتا نیبنابرانووده و ها شن
کتاابیااز عناوان ا ینایع یا ، مقدمهشن یها تیرادات و محدودیق جان و ایداستان تحق را  ن 

از  یامجموعاه( یشناسا ا روشیاق )یاتحق یعلما یهاا روش. قیتحق یعلم یها روش :کند میان  ب
کاه هناتند  یو مفهاوم یمنطقا یکناار مواان، در  تجربا یعلما یهاایبررس یبرا هاندیفرشها و  وهیش

موحاو . ساازندیرهنمون م یاساس یهایتئیرها را به و شنوند زده  پگر یکدیرا به  یعلممطا عات 
و  یعاایطوعلااوم  یهااارشااتهه یااکلمحققااان در  یکااه بااراپااردازد یماا یبااه مناااول قیااتحق یهااا روش

در موحااو کااه  یجملااه مناااولاز مهاام اساات.  یطاایا و مطا عااات محیااجررافاز جملااه  ،یاجتماااع
کارد: یاباه ماوارد ز تاوان می شود میبه شنها پرداخته ق یتحق یها روش  یهااک از زایزهیکادامر اشااره 

 یبررسااهااا زاایزهن یاادر ا یمشاناا یهااادهیاااچااه  رنااد؛یگیماایرد مطا عااه باارار ماا ،مناائلهماارتوط بااا 
ن یااااا یپارامترهاااااک از یکاااادام ؛رناااادیگ یماااایرد مطا عااااه باااارار م ی هااااا تیچااااه موجود ؛شااااوند می

 شوری جماااعکجاااا، چاااه زماااان و چناااد مشااااهده  ؛شاااوند می یریگ ا انااادازهیاااهاااا مشااااهده  تیموجود
 و یل شماری، تحلیسازشه، نقیسازنموداراز جمله ) شوند میل یها چگونه تحل مشاهده ؛گردد یم

کم اساات و ش ی چااه ا گاای ؛(یشمارشاا محاسااوات م بااه ین ا گوهااا باباال تعماایااا ایااباار مشاااهدات زااا
در  یزیاچاه چ انگر اب ن ا گوهاایاا باشند؛یا مه ها و مکان ها، زمان تیاز موجود یتر عیوس  حدودهم

کنناد.  یان م اب یعملارا در مایرد منااول  یزیچه چ ،نکه مشاهداتیا یو زت ؛هنتندمشاهدات 
 یبارا یاناهیزمبلکاه ق مناسع باشاد، یانجام تحق ید براتوان مینه تنها ز یانگشگفتن فهرست یا

 ن مطا عاااهی. بناااابراکناااد میز فاااراهم یاااگاااران را نیقاااات انجاااام شاااده توساااط دیتحق  ابیااار و ارزیتفنااا
. گرفاااتق یااااز تحق تاااوان میکاااه اسااات  یجینتاااا  دربااااره یریگ می، اسااااس تنااامقیاااتحق یهاااا روش

زان یام، کناد میهاا بادق ج در شنین نتاایاکاه ا یطیشارا یبارا ی ن ضمن فراهم نماودن موناایهمچن
از  یکافگر، بدون داشتن دانع ی. به عوارت ددینمایمشاص مرا  جین نتایبه ا نان مایاطم درجه
کارشمااد   تااوان میق، نیااتحق یهااا روش در ماایرد شن ا یااو  هدادرا انجااام  یق علماایااک تحقیاابااه باایرت 
کرد.افهار  نظر 
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 بر منطق و فلسفه علم یمرور
که شنابتدا د یاجازه ده بارار  ید مایرد بررساساازیموادل ما یق علمایاک تحقیات را باه یاک فعا یچه 

علام، نادارد. ن سا ال وجاود یاا یبارا یق و بطعیدبچ پاسخ یهنت؟ یچ یکرد علمیروک یم. یده
ا یااشا یاا ؟اساات یک اماار، وابعاااه هنااریااا یاانکااه شیم،اال ا یساا ا تماننااد همااوهم اساات )ننااوتاه  یمفهااوم

نکااه یابااا وجااود  .؟!(شااود میهاام همورگاار محنااوب  باااز ا داردیگوشاات، ساای یکااه بااه جااا یورگاارهم
کاه  یمتعدد ی تهایفعا  ا نواودن شنهاا اراواه یاباودن  یعلما یبارا یپاساخ روشان تاوان میوجاود دارناد 

کم و باغلع که ز هنتند ین یادیز ی تهایداد، فعا   ی، و اباودن شنهاا بااور دارناد یعلمابه ع  مردم 
م باا یتوان مین اوباف، ی. با انتینمشاص  شنهاا نوودن یبودن  ی، علمیبطعبه بیرت واضح و 

گ ی ساده و ننوتاه ین تعریا کنیفرا کاه  یو اجتماع یداانفر یک تلاش اننانیعلم م: یر شروع  اسات 
 تیاداناع در مایرد وابع  ابیاارز د ویاجهات تو  یباه بایرت منطقا  و شواهد تجرباها دهیادر شن، 

. علام میبارار دها یمایرد بررساشتر  ب ی راین تعریاجزاء ااز  ید برخیاجازه ده. شوند میگرفته  بکار
در با ااع ا یا یممکان اسات بااه بایرت انفاراد رایا، زاسات یو اجتماااع یانفاراد یتالاش انناان کیا

اران یبا همکاران و دسات ،دشمیز یگر میاز دانشمندان د دانشمندهر . شودانجام  یاجتماع یها گروه
، 1یتجربر. شاواهد دیانمایت مایفعا  یمتنوع یو نهاد یفرهنگط یدر شراو  کند می یخود همکار
کمااک جهااان  مناادباعااده از مشاااهده کمااک  اغلااعو  ،زااواسبااه  . شااوند میزاباال  یفناااوربااه 

از شنجاا . ساازدیز مایمتماا شن را از مشاهدات معمول روزانه، یعلم ی گرا تجربه مندباعدهعت یطو
 یعلماا ی گرا اساات، تجربااه یماباات و ماایرد توافااق عمااوم یقتاایبااه زق  ابیدسااتهاادف علاام، کااه 

بار خالاف باشاد.  یم یهمگاان مشااهدهامکاان و  یعماوم شوری جماعت یابابل، یریمنتلزم تکرارپ 
در  یکاااف یریپاا  اعتمادوجااود ، شااود میانجااام  در جهاات درک جهااانکااه ر اباادامات اننااان یسااا
 اساات یت علماایاافعا  کیااضااامن انجااام  یادیاان، تااا زااد زاز جهااا مناادباعااده  تجرباا  ابیااارز

تاا بتاوان  کناد میکماک امار ن یاشاده اسات(. ااداماه اراواه در خناوص، ن یشتر در ا حات بی)توض
ر باادرت یاانظ ی هااازهیاا، و بااا انگی سااراماننااد شااهود و داسااتان ی کردهااایبااا رو یمواااز،از را دانااع 

در علام، شل، دهیادر زا ات از نماود. یان خاوش متماایااز باه پایا، و نیروزا ی، برتریاسیو س یکیزیف
 . اراوااهشااوند میگرفتااه  بکااارن یمعاا یرساامر یااغ ایاا یرساام یابااول منطقااو شااواهد باار طوااق هااا دهیااا

                                                                                                                             
تجرب اات گرایا "، معناای فلنافی شن )کاه معتقاد اسات هماه داناع در نهایات از در اینجا منظیر از عوارت "تجرباه. 1

گیااری پااس از تو ااد زاباال ماای شااود( نیناات، بلکااه باارفاه توجااه بااه ارزش ویااژه مشاااهده بااه عنااوان باشاای از فرشینااد فرا
 وابعیت است.
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خواهاد ر یاز به طیر بطع شامل ماوارد یو نت، یر نیپ  ن ابول امکانیاز ا یکامل و متناه یفهرست
و  ؛ه شن ع دفعاات مشااهدیده در بیرت افازاینان به پدیع اطمی( افزا1 ؛( اجتناب از تنابض2: بود
 نده.یگ شته در شبواعد  یازتما ( تکرار 9

 مطالعرات یطرازا یها بارا دهیشتر است. ا ح بیازمند تشریها و شواهد در علم ن دهین ا رابطه ب
. شاااوند میاسااتفاده  شنهاااج یر نتااایو تفناا -هاااا  داده شوری جمااعمشاااهده و  یبااه عنااوان وازاادها -

شارد ت یادربااره وابع ی ها دهیااباا ارجااع باه را   موجاود در مشااهدات تجربا یدانشمندان ا گوها
کنناده یبارفاه تشار ، که مشاهدات تجربادانند یمن زال، دانشمندان ی. با ادهندیم  تیاوابعح 
گار، یباه عواارت د. باشاندز یان شنهاار یاخا  داده و تفنا یچگونگممکن است متأمر از ، بلکه تندنین

ده یاپدر از یاغ بهمشاهده شده، ممکن است  یک ا گویکه ند هنت ن نکته وابییبه ادانشمندان 
کتیرهاامتاأمر از ، میرد مطا عاه انجاام مشااهده در ، قیادبر یاغ یابزارهاااساتفاده از  ریانظ  تجربا یفا

کاه در  یم،اا در به عنوان نمونه، د. باشز ینمعمول ر یغ یهانمونه شوری جمعو ، خاص یهاطیمح
 یده نهادهاایاپدبار اسااس  بارفاه خاود را  هاای دادهل شنکه یبه د ، جان میکردذکر ن فنل یا یابتدا
روش خااود را در  یها تی، و محاادودنمااودر یتفناا یاجتماااع یکپااارچگیو  یت جمعاایاا، هییافتراباا
در  یتفکاار علمااک یااانجااام ، موفااق بااه ها در نظاار نگرفاات دهیاان پدیااا یریگ و اناادازه یساااز یمفهوم

 د.یخنوص موضوع میرد مطا عه نگرد
. کناد مین یشناسا نتیا زیا کیازیف یایامحادود باه دنرا شن  ،اراوه شاده از علام ییتعرد یکنتوجه 
ت یاکاه انناان در شنهاا فعا  ی ، و نهادهاادست انناان یهاهساخت اننان،  یها تیفعا  یایعلم به دن

کلز مرتوط است. ین کند می  علروم( و یکیزیوف اب) یعیطب علومبه دو دسته  توان می، علوم را یدر زا ت 
ا و مطا عاات یاجررافمانناد  یاگناترده یهاارشتهن موضوع در یافهم . م نمودیتقن (ی)اننان یاجتماع

، یعلاوم انناان شااملرناد، یگ یرا در برم یو انناان یکیزیوف رده علوم بهر دو علاوه بر شنکه که  - یطیمح
کاه در مقدماه  برخایردار اسات. یا ژهیات ویاز اهم - شوند میز یو مننوعات ن یهنر، مهندس هماانطیر 

کتااب یاادر ، ه اساتشادح داده یکتاب توض یع بولیرایوو ع یرایون یا کل یعلما یهاا روشن   هیادر 
که شامل زیزهیطیو مح ی ایجررافمطا عات  -یماد نظار بارار ما، شاود می یو انناان یکیزیوف اب یها ، 

کتاب، همواره از یدر ا نی. بنابرادنریگ تاا هار دو  شاود میبه بیرت جاامع اساتفاده "علم"  ی فج عمومن 
گرا  یو اننان یعیعلوم طو یمعن  .ردیدر بر 

باه خاود را  ،کاه علامنات ین یمادع ،نجا از علم اراوه شده استیکه در ا یفیتعرگر، ید یاز سو
بحااو  نهیشاا پدر  یفراواناا یادعاهااا. کنااد میمنطااق محاادود زنااول بااه  یبااراخاااص کاارد یروک یاا

 ،"یقایزق"باه عناوان م،اال، علاوم  .وجود دارد یعلم یهاتیفعا انجام  یبراروش مناسع  درباره
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، جهااات نیشااا پ یها هیکاااه در شن فرضااا ،برناااد یم بکااااررا  یاساااتنتاج-یاساااتد ل فرضاااکااارد یرو

ز یان  با شواهد تجربند توان میدر ادامه ا وته که  ،رندیگیمیرد استفاده برار م مشاهدات ازاستنتاج 
کاه معتقدنادین یگرید یهانه شوند. ادعایمقا باه و باوده  یاسایب ،علام در ذات خاود ز وجود دارند 

دانشامندان هار دو در عمل، اما . 1است یمتکت یوابع ه دربارهید فرضیو ه جهت تیمشاهدات او 
کااه یااا .2رناادیگیماا بکاااررا  یاسرریقو  یاسررتنتاجروش  ا یااتاار  جیرا ،ن دو روشیاااز ا یکاایعموماااه ن ادعااا 

از علام بار اراواه شاده ی یانکاه تعریاباا وجاود قات، ی. در زقاساتکنناده  گماراه باشادیماتر  مناسع
کاااه ین ین بااادان معنااایاااااماااا د دارد، یاااکأت یتفکااار منطقااا فکااار  یمنطقااا دانشااامندان منحناااراه نااات 

کااه  یهااا روشز بااه یاا، دانشاامندان نیعلماار یااغ ر افاارادیساااکننااد. هماننااد هنرمناادان و  یم ماتلاای 
شنهاا در فنال دوم  ا هاام )کاه درباارهو ، یا وافی، خشهودر ینظ - نواشند یممکن است منطق موکداه 

کارد(یبحوت خواهشتر  بم، یکن یبحو م یقاتیتحق یها دهید ایکه درباره تو  کناع  اب - م  نع 
 ناادیفرشق یااده را از طریااک پدیاادانشاامندان اساات  یهیباادکننااد.  ید خلااق میااجد یها دهیااکاارده و ا
گااهیا. اناادینمایماانع درک  ااکناع ب کااه  ده یاانام یاسررتنتاج ریررغاسااتد ل  ین شااکل از اسااتد ل، 

کتشااافیجهاات زنااول نتااا یاسااتنواط ناادیفرشک یاا ،شااود می چ طاارد یباادون هاا ،از مشاااهدات یج ا
گاهانه و  مندباعده یاستد    .استش

که علمیاشاره به ا، از علم اراوه شدهی ینکه تعریت، با ایدر نها  یهاابااعشامل هم  ،ن دارد 
که هار دانشامند ین ی، اما مدعاست  تجرب یهاو هم باع ینظر ک یاد باه یاشاگاه بایا شزمایانت 

که برخ دهش یتانن یک، به زدیزیمانند ف ینکه علومی. با ادباع بدردازبه هر دو زان یم  یاند 
ی ی" توباا کاادان تجرباایزیگاار خااود را "فید یپرداز" و برخاا یکاادان تئاایریزیرا "ف کاادانان، خااودیزیف
کامال در یاک فعا یاکاه اذعاان دارناد ن نکتاه یاکدانان به ایزیکنند، همه ف یم هام  ،کیازیفعلام ت 

ت ینناو یهاایاست. باه عناوان م،اال، تئایر  تجرب مشاهداتشامل و هم   یشامل موازو تئیر
بال فهام افاراد( با یبرخا ی)زادابل بارا یاضایو ر یناتم از نظار منطقا ل بارن بیشتن در اوایش ورت ان

ک یدان دنکااه دانشاامنیل ایاابااه د  یبعااد یها بااود، امااا در دهااه از شنهااا مربااوط بااه  یریااگاار )کااه باااع 

                                                                                                                             
گرایااان  مونااا در علاام، بااه ترتیااع توسااط منطق-مونااا در مقاباال مشاااهده-در موازااو فلناافی، رویکردهااای ایااده. 1

ک و هیوم )افلاطون و دکارت( و تجربه گردیدگرایان )   . ( مطرد 
کلای، و بیااس باه بایرت . 2 گارفتن یاک زقیقات خااص از یاک زقیقات  گااهی باه بایرت نتیجاه  گر چه اساتنتاج  ا

گرفتن یک زقیقت عماومی از یاک زقیقات خااص تعریای مای شاوند،  ایکن وجاه تماایز ایان دو، میازان وماوق نتیجه 
که یک فرد باه وسایله استنواط کناع هار یاک از ایان منطق  های  است  کناد: اساتنتاج بطعااه باه نتاایج درسات  می هاا 

 گردد.شود، در زا یکه بیاس ازتما ه به نتایج درست ختم می منتهی می
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هااا شاادند، ین تئاایریاااز ا  د شااواهد تجرباایاا( موفااق بااه تو ناادشااتن بودیدوران پااس از درگ شاات ان
کاااه مشااااهدات تجربااای یشاااتر ار بیت بنااایااامقوو  د یاااجهااات تو   افااات. دانشااامندان معتقدناااد 

کااه در یاا، و باار اشااوند میانجااام ت یااماایرد وابع در ی ها دهیااا ماایرد  ها در دهیااان یااات، یاانهان باورنااد 
گ  ابیامایرد ارز یگریا شاص دیخود شنها توسط   به بیرت تجربنت یبا یت میوابع رد. از یابارار 

جهات  ی ها روشات و اراوه انجام مطا عجهت  یشنهادات پت، یمیرد وابع ها در دهیگر، ایمنظر د
ممکان  "پاردازیتئایر"دانشامند ک یا. دنادهین مطا عاات را اراواه مایامناتج از ا ح مشاهداتیتوض

کاار توساط یاانجاام اباه ضارورت ل نکناد، اماا یو تحل شوری جمعرا   مشاهدات تجرباست  د افاران 
که در با  ی. به عوارت داعتقاد داردگر ید ک یا انگر ابم علام، أ، اجزاء توشد شرد دادهگر، همانطیر 

 .است یداک ابدام انفریو نه تنها  ،یت اجتماعیفعا 

 دانشمندان یعیطب ینه ماوراینهادد یعقا
 یناه مااوراینهاد یباورهاااز  یا مجموعاه زم اسات باا از علام، اراواه شاده ی ماتنار یاتعرعلاوه بر 

کاه میز ششانا شاییان دانشمندان به شن معتقدناداغلع که  یعقلان یها تیا او یی یعیطو . هماانطیر 
 ن  یو در عاباوده که همه باا شن موافاق  یعلم یهاتیفعا از  یبطع ییک تعری در با  ذکر شد، اراوه

 ی هاا تیهماه فعا  بتواناد نادهیش و گ شاته، زاالدر  یت علمایافعا  یها نموناه یتمامدر برگرفتن 
 ک مفهاومیا یامعنا یباران زاد و مارز یا . تعناتیر نیامکانپا ، کناد یرا منات ن ناتندین یکه علم
 یساااز یعاات مفهومی، بااه طوکااه بااه شن مفهااوم د  اات دارد یقاایت زقیاابعوار از یاابااه غعلاام، ماننااد 

شن دساته از عالاوه، ز وابناته اسات. باه یان (یاسایو س ی)شاامل رواباط ماا  یاننان و روابط اجتمااع
گرفتاه اساات،  یهاااتیافعا  کااه علام نااام  شااکل باادون باه ، یو اعناار متمااادهااا  برن یطادر انناان 

گیااک موجودیااچگاااه توساط یعلاام ه .ه اساتافتاایتکاماال  یاباعاده ی و یاا"خااا ق علاام" تعر ر  یات فرا
در طاول زماان، در  یعلما تیاک فعا یا یبارا یمتفااوت یارهایمع نی. بنابرانشده است یسازاده پ

گرفتاه شاده اسات در درک را د ماا توانا میدانشامندان ناه ید نهادیاعقا ی شناساان زاال، یاباا ا .نظر 
کنیتر است و ایعلم یزینکه چه چیا  نیا. ادیانما یاریدهد، یانجام م یعلمت یفعا  ینکه چه 

( و یشناساا یت )هنتیااوابع ی ذات نهااا  درباااره یاعتقاااداتبااه را یااهنااتند ز یعاایطو یماااورا اماایر،
ک . باشندیمربوط م( یشناس ند شن را بفهمند )معرفتتوان مینکه دانشمندان چگونه یا  یریاجمع 
. باه عناوان داننادینما یضارور ،ی علامیارا در تعر شنهاا یو ادارناد بواول ن باورها را یادانشمندان  از

کناایتااوان میم،ااال، ن کااشااه یمنااتقل از اند یکااه بااه وجااود جهااان یم فااردیم ادعااا  باااور ناادارد،  یادرا
اب هنااتند. یااکم ین دانشاامندانیکااه چناام یمعتقاادامااا  ،انجااام دهااد یق علماایااد تحقتواناا مین
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و  یفارد یهاا نع ها و ب تیاو یبرفاه را یم زینام یها" م تیرا "او ی ن دستیاز ا ی باورهان یهمچن
که بهتاریو ا ،هنتند یفرهنگ د باه شنهاا یاباشاند )و بایقات مایزق ین راه ممکان باه ساوین موضوع 

کلا ناواهاد باود.ز یانبابال امواات  و ازتما ه   مان داشت!( اموات نشدهیا ناه ید نهادیا، عقایباه طایر 
 ر است:یکه دانشمندان به شنها باور دارند به شرد ز یعیطو یماورا

را بوول  ییگرا واقعفلنفه  ،یزدابل به بیرت ضمن ،دانشمندان همه واه یتقر :گرافلنفه وابع .2
گاه یموجودات دارامنتقل از  که جهان،هنتند باور ن یبر ا شنهادارند.  موجودات  یعنی) یآ

 یو زمانو  یمکان یهاا گودر با ع و  یانرئ، به بیرت ماده و شه و ازناس(یاند یدارا
سازند، یدادها را میها و روتینه تنها به هم متنل شده و موجود یوجود دارد. ماده و انرئ

گاه یتوسط موجودات دارابلکه  در با ع بطعات معنادار ز ی، نها اننانما مانند ، یش
 .شوند می یسازمانده

از اعتقاد  یمیتعم توان میرا ن موضوع یا :متنلوسته  پرونده ع پ تیعلاعتقاد برف به  .1
گانه مطرد ی، اما ارزش اداننت ی گرابه وابع که شن را جدا . دانشمندان می نمان را دارد 

از نظر رونده ع پدر جهت وسته، و تنها  ها به بیرت پ ها و معلول که علتد دارند یکأت
که علت ا معنان ان بدی. اهنتندهم متنل ه ، در فضا و زمان بیزمان تنها  ا یست 
گر ت بد موجع معلول توان می کم"بتواند  ا یر یمأشود ا در فضا و مکان به " به بیرت مترا

وسته با اتنا ت علت و  به بیرت پز ین بو  ا ین  و زمان بفضا  و؛ ع رود پسمت جلو 
 یه و انرئگر، مادید ان . به بباشددهد، پر شده یمعلول سوق م یکه علت را به سو یمعلو 
برسد  ببه  ا ید از توان میاست، ن یامرات علت و معلو از  یکیزیف یانمونهکه دار ا گو
کرده است را به طیر پ ینکه مکان و زمانیامگر  . در دیما وسته بد که شن دو را از هم جدا 

وسته  پعت یرامون طو پموازو ، شامل تیعل یو علم یفلنف یها دهی، ادومفنل 
 م.یده یشتر میرد بحو برار م ات بیرا با جزو شنرونده ع پمتنل و 

کفارا ح ین توضیتر دانشمندان ساده :یگساد .9 ن یدهند. ا یح میت باشد ترجیکه به بدر 
کلیعقن یاز ا یادیتا زد ز ،شود میده ینام 1امساکابل که غا واه  ،موضوع گرفته بر یده 

، یت سادگیل ارجحی. به د پنندندی" را مساده" یها دهیکه دانشمندان اشده است 

                                                                                                                             
یک فیلنوف انگلینی در برون وسطا و  William of Ockham. شودمی" یاد Occamاز ابل امناک غا واه با عنوان "تیغ . 1

کمینهفرانناز راهوان  که طرفدار منلک  که در این جمله مشاهیر منتناع گینکان است  رای  در زندگی بود؛ نگرشی 
گیرد."  به وی، چنین ب ان شده است: "تک ر نواینتی بدون ضرورت، مونا برار 
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ن یدهند. به ا یح میع ترجیق خاص و عجیرا به زقا یق با اهداف عمومیدانشمندان زقا
در مقابل  مانند(-و بانون ی)عمومشور" "بانونکرد یرودر موحو  ،هشتمموضوع در فنل 

گشت، اما مت کر میخواهع( باز یص و عج)خا" ی"خودنگار که یشی یم   یها روشم 
که درست و با ارزش باشند ، هریافراط یخودنگار هنتند.  یعلمر یغ اساساه  ،چقدر هم 
که ابل امناک، د یکأت زم به  در خنوص تناسع  حاتیتوضاراوه از به ین ینافاست 

ن ین بدی. انتین اند ن میرد بوول بودهیع از ا که پ ی ها دهیر ایمشاهدات و ساج با ینتا
که ا معنا انتااب جهت محض ضرورت ک یبیرت را به  امناکابل د ینواست 
 یسادگبا وجود شنکه م یشیین مت کر می. همچننمودر یتفن موارد ده در همهین ایتر ساده
با پنج  یاز مد  یک مدل سه پارامتریم،لاه واضح است ) ننوتاه اوبات اغلع در  ،یننو

-یشتر م ب یمنجر به سادگ یزینکه چه چیاممکن است  یتر است(، در موارد پارامتر ساده
 باشد.ق یعم یفکرال  ک سیگردد، 

گر چه :ی گرادیترد .1 نکه بتوانند جواب یادر قت هنتند، اما یدانشمندان به دنوال زق ا
گر  یزتها  یتئیرد دارند. به طیر م،ال، یابند ترد بشن  یبرا یمطلق مکرراه و به بیرت ا

وجود ل ید به  .شوند میانگاشته  یموبت، باز هم شوندد ی أت  توسط شواهد تجربگنترده 
که نتوان  ی ها دهیا دانشمندان، ی گرا دیترد بیرت با قوه بر اساس شواهد و به شنها را را 

کرد،  دهیر ایبا ساشان تنابضات که  ی گرادیتردن یهم ی. در راستا1پنندندینمها رد  است 
موجود در مشاهدات  یا گوها یح براین توضیرا به عنوان او  شانس دانشمندان معمو ه 

ر یو تفن هیتوج یجنتجو برااز  ع پمعتقدند دانشمندان گر یبه عوارت د. پندارندیم
کردموجود در مشاهدات  یا گوبودن  یشانن ینتیبا، موجود در مشاهدات یا گو . را رد 

 است، ها داده یل شماریتحله در یاو  یاز موان ،یپنداریو شانن یانگارنادرستن منطق یا
 پرداخت.م یخواهبه شن  دهمکه در فنل 

                                                                                                                             
1. Karl Propper هاای باحیح های بنیاری در خنوص اینکه چرا باید به جای ایده)از فلاسفه برن ب نتم( استد ل

کارهااای ایاان فیلنااوف، باشاای از یااک شاایوه هااای اشااتواه تکاا یوی تناادیقی، بااه ایااده کناایم، اراوااه داده اساات.  اتکااا 
شناسی است. با این زال، در زال زاضر این اعتقاد وجود ندارد شناخت خنوصتر در موازو فلنفی در گنترده

گ شته یاا شیناده، بارفاه رویکارد تکا یوی را باه عناوان اساتراتژی شاناخت یاا  شناسای خاود بکاار باردهکه دانشمندان در 
گر چه معتقدیم تمایل دانشمندان به تردیدگرای ، شنها  خواهند برند، و اساساه اعتقادی به  زوم این امر نیز وجود ندارد. ا

کردن، سوق داده است. کردن، ب ع از اموات   را به رد 
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کم   .5  بکاررا جهت زنول به درک و فهم  یمشاهدات و تفکر منطق ،دانشمندان :یتفکر 

هنتند ها و هم در مشاهدات  دهیهم در ا به دنوال بحت، شنهان منظیر، یرند. بدیگ یم
ع بحت در ی(. جهت افزاخواهند شدنه یی و مقایتعر دوم بحت و دبت در فنل)
د. به عنوان شورن یم یرومحاسوات ات و یاضیها و مشاهدات، دانشمندان اغلع به ر دهیا

ن یهمچن .کنند یان م ب یاضیردر با ع معاد ت ها را  یتئیر م،ال، در بیرت امکان
که مشاهدات شنها از  یتلاش م از  یعارو تا زد امکان شده به دبت انجام  ،جهانکنند 

انجام  یبراد یجد یهایفناور ، توسعهن هدفیبه ا  ابیدست یها روشاز  یکی. خطا باشد
ع یبه منظیر افزا( مشاهده ندیفرشو یاز زمشاهده و چه ابزار و یاز زچه مشاهدات )

را  یمشاهدات علم به  ابیدستخ، یدر طول تار یکردیرون ی. چناستجهان درک  ی توانا
کامپاست، مانند ده یگرد یعلم یها دهیابروز و باعو   گنترش داده وتر،  تلنکوپ، 
ک یها پاسخ توان میشن  لهیک )که به وسیزیف یروانشناس یها روش، و کروماتوگراف  یادرا

کم   اننان ات و یاضیاستفاده از رنکه یبا وجود ام یشی ین زال مت کر می(. با انمود یها را 
ند. نتین یا زام، تیک فعا یبودن  یعلم یبرا یو دانشمندان مطلوب است،  یبرا یفناور
در بیرت  یزتپردازند، یمتر  دهیچ پ به مناول که ی شنهاا ی ،افتهی کمتر توسعه یهارشته
به . شوند میمحنوب  یهمچنان علم ،سطح با  یهایفناورات و یاضیربه کمتر  یاتکا

گاهیعلوم اجتماعزیزه در مانوباه ، یعلم یهارشتهاز  یبرخ رسدینظر م ع از  ب ی، 
و  یابو  میاز مفاه یدرستدرک شنکه بدون  کنندیاستفاده م یکم   یها روشزد از 

که  ی ربنایز است، داشته  ها روشن یاستفاده مناسع از ااز ینع پاز موضوع منئله، 
مانند تلاش ، یاسیو س یمناول اجتماعاه در بعض توان میرا  یکردین رویزه چنیانگ. باشند

کمک هزیدر یبرا کرد.یقاتیتحق یهانهیافت   ، جنتجو 

 دانستن یبرا یعلمر یغ یها روش
ممکاان ، دانشاامندان یعاایطو ینااه ماااوراید نهادیااعقاعلاام بااه همااراه فهرساات اراوااه شااده از ی یااتعر

ها و  ن دانشاکدهیکرترداننتن در تضاد باشاند. در روشانف یبرامتنوع  یعلمر یغ یها روشبا است 
کااه بااه باایرت مرسااوم یعلرروم انسررانداننااتن در  یباارا یفراواناا یعلماار یااغ یهااا روش، ها دانشااگاه  ،
. در اداماه، شاود میگرفتاه  بکاار، شاود میره یاخ هنار و غیات، تاار اان و ادبباخ، فلنافه، زیشامل تاار

که ین زقیا درباره  یعلاوم انناان  وهیباه شا یطایو مح ی ایاقات جررافیاز تحق یاباع عمدهقت 
کرد. علوم اننانی، بحو خواهشود میانجام   ،تیاوابعدرک  یباراها  دهیاا یمنطق یریبکارگدر  یم 
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بار خالاف علاوم اماا  ؛ه هناتندیاعلاوم پاه باه یشاوها،  انناان یهااتیاو فعا  یهناتت یوابع ژهیبه و
 معماو ه  شن یه جااباو ، کنناد یاستفاده م تیاز وابع مندباعده  از مشاهدات تجربه، به ندرت یپا
. ندینما یر میها را تفن ت و فرهنگ اننانیفعا ذهن، ن ینماد یها سازه ر دستیو سامتون  ینامع

کدگ ار یعلوم اننانن، یعلاوه بر ا کاه  یباه نحاو، مندباعدهبه بیرت ها ن دادهیامحاسوه و  یبه 
کاردیخاواهبحاو  ششامدر فنل   یاتیاضایرباه نادرت  یعلاوم انناان نیبناابراندارناد.  یا ، علاباهم 
شن تالاش  یکه برا یزیتفاوت در نوع درک و فهم چل یبه د  یدر علوم اننانق یتحقد یشا .1هنتند

کااه یباادزتر هاام باشااد. یمتمااا، شااود می قاات یزقافتن یاابااه دنوااال  کااه دانشاامندانیزا  درن معنااا 
، ان اسات(یانما راهنماا ابلک یبه عنوان  یبه سادگ شنها اعتقادکه در  هنتند )شنچنانکه یعموم
زماان و ک یاها و جواماع در  اننااندر مایرد ق خااص یزقااباه دنواال  معماو ه  یعلوم انناانن یمحقق

کلا یعلوم اننانن یمحققمکان مشاص هنتند.  حات یاراواه توضا یبارا یتایارجح، یدر زا ات 
را درک ماااا ل باشااند یااق، مایاااز اهااداف تحق یکاایبااه عنااوان ممکاان اساات  یندارنااد و زتااه ساااد

کاه در اداماه توضات یا. در نهاندینما تردهیچ پ  ،یعلاوم انناانن یمحققام داد، یح خاواهیهماانطیر 
که یو اخلاق اننان  ها ارزش ها درباره دهیا یاغلع به جنتجو  یها روشبا شنها برفاه م مر مطا عه ، 

ل یباا تفنا مدر ساوک، در فنال هشات هاان تفااوتیاا. هنتندمند ، علابهنتیر نیامکانپ  یعلم
گرفت. ب  شتر میرد بحو برار خواهند 

ت یااز وابع یعماوم یدانشارا یازهنتند  یعلمر یغ داننتن، یها روشر یاز سا یاباع عمده
 دیاچناد مایرد از عقاا یاک یاباا  اه یبی و ،رندیگ ینم بکاررا  مندباعده ی گرا کنند، تجربه یرا دنوال نم

و  یتجنام یهنرمندان )در هنرهاد یشا. باشندیمدر تعار   دانشمندان یعیطو ینه ماوراینهاد
گرفتاه شاده توساط شنهاا  یهاا روش یو ا، باشاند ی( به دنوال دانع عماومیقیموس  منادباعادهبکاار 

مشااااغل . ناااتیدانشااامندان ن یعااایطو یناااه مااااوراید نهادیاااهمناااو باااا عقا عمومااااه نواااوده و   تجربااا
گون، دانع عموم ع از شنکاه باه دنواال دانناتن  باو رناد یگیک هدف در نظر نمیرا به عنوان  یگونا

کااار باشااند، معطااوف بااه  یزیااچ ی یااطن یهمچنااد محنااو ت باباال  مااس هنااتند. یااا تو یااانجااام 
از نااه  ( خوانااد، معمااو ه یو عرفااان یناای)د یمعنااوشنهااا را  تااوان میکااه  داننااتن یهااادکریاز رو یعیوساا

 یزت .رندیپ  یمنه دانشمندان را ید نهادیعقاکنند و نه  یاستفاده م یعلم ی گرا تجربه یها روش
که  توان می کرد  گروهیاادعا  ک ار دانشامندان  یدگرایاتردو  اگارواباع فلنافهباا ششاکارا ل دارند یتما ن  ا

                                                                                                                             
که در شکل تاریای شن، با ع از اینکاه علام باشا. 1 د، منطاق یک است ناء بزرگ در این زمینه، خود ریاضیات است، 

گار چاه کیفی است. ریاضیات، زبان رایج علام اسات و ای خاود ریاضایات، ب شاتر شااخه ای از فلنافه منطاق اسات )ا
 برخی رویکردهای اخیر در ریاضیات، تجرب  هنتند(.
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ادراک  و ، تااروتیشناسانجاوممانناد ) یعیطو یماوراعلوم ن یت، متاننی. در نهاکنندمقابله 
رش شنهاا یمجوایر باه پا  یوبت یروند، و زت یطفره م مندباعده  ( اغلع از شواهد تجربیفوق زن

کافند توان مین، شوند می کنندیک ایتشک خود دیعقا بارهدر یبه اندازه  گفتاه گ. جاد   شته از شنچاه 
انجااام شااده  ینااینچنیا یها دهیااپد یباار روکااه  مومااق یق علماایااک تحقیاازاباال از   ابیااارز، شااد

که مردد استشنها بودن  یبه شدت در خنوص بامعن، است کاه یشن ا ل عمدهید د یشا،  ن باشاد 
 کنند. یت نمیرا رعارونده ع پمتنل  تیعلبه وضود ابول ، شنهااز  یاریبن

ماوارد  یدر برخا ،داننتن یبرا یعلمر یغ یها روشعت یطو دربارهذکر شده  مواردن زال، یبا ا
کاه  .شوند میارزشمند محنوب  یدرک علم یدر راستا ،خاص ک یا ،ی ماا از علامیتوبا او ه چرا 

که در عمل به ندرت اتفاق  دهیی ایتوب . فتادینهرگاز اتفااق ممکان اسات  یزتا یافتاده شل است 
کاااه  ی ها انناااان دانشااامندان و  ی، نهاااادیاجتمااااعط یشااارار یتحااات تاااأمشنهاااا  یتهاااایفعا هناااتند 

گااهیع نیاع  ب یتی. شنهاا از نظار شانااست یفرهنگ از ممکان اسات  شنهاا یهاا زهیانگ یناتند و 
گر چه. شودجاد یو تعنع ا یمحیر طمع، خود یرو  ی گرا دیاترد ،یدانشمندان به بیرت جمعا ا
 نااموفق هناتند. خاود یها دهیادر ا شن یریدر بکاارگ یباه بایرت فارد یگااهکنناد، اماا  ید می اأرا ت

کااه دوباااره طو  ی جااا قاااه همااانیدب جااانیا . کنااد میفااا یا یاتیاا، نقااع زعلاام یعاات اجتماااعیاساات 
 یناشا اتفااحران د(یانی)فنل سوم را بو یعلم یها گزارش ی، مانند داوریاعاجتم یها نمیمکان

کاهع م یقات علمیبر تحق یفرد یها تیاز خنوب  دهد. یرا 
کاه یا، ایگر در درک علمایدتر  یت اساسیک محدودی کارد یرود ارزش توانا میک نفار یان اسات 
کاه علامو رد یبد را  یعلم راه ن یو بهتاردانناتن،  ید بارایامفروش معتوار و  تنهاا ،باور داشاته باشاد 
ک یاا(. شااود میده یاانام یرریگرا علم، یکاارد افراطااین رویاساات )چناا تا  بااه ساا ی گی پاسااخ یباارا
از  یاریناات. بناایننامناسااع ا یاااسااتفاده و   ب ،اشااتواه ،  زوماااه داننااتن یباارا یعلماار یااغ کااردیرو
گاهها را مهم میرد علابه اننان تا  س  تاوان مین ،شوند میاراوه  یج علمیدر با ع نتا ی، هر چند 
 ،گارانینت؟ چرا بادمه زدن باه دیاننان چ یهنت یا. معنپاسخ داد یبه بیرت علم (دیو نوا)

کردن به نادرست  کمک  وجاود  ی ا خادایاسات؟ شا واایمان ز یبارا یزیااست؟ چاه چدرست  شنهاو 
را  یشااکلاتماان طعاام دار شااوم؟  ااها ب بااوحد یااباناات؟ چاارا ماان ین نااوع زکوماات چیدارد؟ بهتاار

ممکان اسات نتوانناد باه زاد  یعلما یهاا روش یافراطادهنادگان  جی؟ ترویلایا وانیدهم یح میترج
، یعلما یهاا روشاز منتقدان  یبرخگر، ید یاز سو. باشند ینینچنیا موضوعات یپاساگو یکاف

گرفتاه  یانناانات در مطا عا هاا روشن یکه ا یبه خنوص زمان توجاه ن نکتاه یاباه ا ،شاوند میبکاار 
که  . ما علام را اسندشن یشنها را م یها تی، محدودیعلم یها روش یدهندگان منطق جیتروندارند 
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ت یاشاامل وابع - تیابااره وابعدرقات یاز زق یدرک باشا ید بارایک روش جا ع و مفیبه عنوان 
کاه شانااه یام ایکن یشن را دنواال ماکه  یلیاز د  یکیو م، یدانیم - اننان  یاز تفکار علما ن اسات 
 م.یدان یق نمیزقا  همه یبه سو یبه عنوان شاهراهشن را چند  هر ،میبر ی  ت م

 اهداف علم
ن یات" اسات. ایاوابعدربااره داناع   ابیاو ارزد یاتو ، هادف علام "از علام اراوه شدهی یطوق تعر بر

باا درجاات ماتلای که علوم و دانشمندان ماتلی تر یجزواساس چهار هدف  د برتوان میهدف 
اهاداف  کاهن معنا یبداست  یتناعد ،ن اهدافیکنند، شرد داده شود. ا یدر جهت شن تلاش م

ر یسان اهاداف از نظار یادارناد. ا یک ناوع برتاریاکاه باا تر هناتند  ینت ننوت باه اهادافیتر   نی پا
ن ی پااکاه در  یاهاداف  تجرب یها روشها و  دهیا یعنی ،هنتند یتناعد یادیز تا زد زین یایتار
شنهاا شاتر بار  ، بیعلما یهاان رشاتهی، و بناابراانادافتهیبلوغ و توسعه  ،زمان یدر ط برار دارند نتی 

 :باشندیمر ی، به شرد زیبه بیرت تناعد فوق چهار هدف کنند.یتمرکز م

شامل ) یادیبن یها دهید بتوانند پدی، دانشمندان بانظرفارغ از زیزه میرد  :فیتوص .2
کنند. ایو توب ص دادهیتشاها و اتفابات( را در شن زیزه  تیموجود ، یفکرت یفعا ن یی 

که ( یبند )دسته یبند طوقه ینوع ادراک مشترک  ین تمام موجودات دارا در باست 
 .شود میانجام  مندباعدهبه بیرت  توسط دانشمندانغا واه  به طیر خاصاما  ،است

خود ت یفعا   زیزه یااز محتو یا نکه دانشمندان تا اندازهیبا فر  ا :ینیب شیپ .1
گاه از شنها  میمنتق با مشاهده توان میکه ن را ی ها دهیپدبتوانند خواهند  یدارند، م  یش
گاه ند توان میاما  ،نده هنتندیشدر میرد ها اغلع  ین ب ع ن پیکنند. ا ین ب ع پ ،افتی یش

که ا یگ شته در  یادهیدرباره پد یقیشامل زقا د. نباشز ین ان ناشناخته استمچنهزال 
که است  ین ابزاریبدرتمندترمشاهدات،  یها ( ا گویا ازتما ی) یاستنتاج شمار
-یم  ابی و هم درون  ابی شامل برونهم که  - دارندار یاختدر  ین ب ع پ یدانشمندان برا

-یز بکار مینرا  یابل منطقن یا، دارند یاتیاضیر دبتنکه یها ضمن ا ن استنتاجیا .باشد
که هنیز مشاهده نشده است  یگریط دیدر شرا ازتما ه  ،شده باعده مشاهده ک یکه رند یگ
ل میرد بحو برار خواهد یدهم به تفندر فنل  ،ین بع پ یمنطق شمار ز بادق است.ین

 گرفت.
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که یتمادانشمندان ، ین ب ع ی و سپس پیپس از توب :حیتوض .9  چراح دهند یتوضل دارند 

ح یازمند توضین ین امریوجود دارد. چن یاشده ین ب ع شده و پی یتوب ین ا گویچن
که  تیان موجودیم یق روابط علت و معلو یدب با  ذکر شد، در ها و اتفابات است. همانطیر 

، دهمرد؛ در فنل یگ یمیرد بحو برار مدگاه منطق و فلنفه یاز د تیعلدر فنل دوم، 
هشتم و در فنل و ؛ شود می یبررس ها ل دادهینه تحلیدر زم ین ب ع پبا  تیعلارتواط 

ق و روش انجام یتحق یزیر طرد،  در مطا عات تجربچگونه که د یدم یخواه زدهمدوا
 .دینمای یا تضعیت یرا تقی تیعلج مربوط به ینتا دتوان می قیتحق

میرد نظر، زیزه ک یده در یک پدیح یو توض ین ب ع ی، پیتوبپس از ت، یدر نها :کنترل .1
کنترل در ن دانع را یخواهند ا یم ق( معمو ه یتحقگ اران هیسرماو دانشمندان ) جهت 

گیپد کنند. یپد یرات مطلوب را بر روی بتوانند تررند تا یده بکار  که م،لاه ده اعمال  اکنون 
کردم، شخاک ع یفرسا که توسعهیکنم؟  یریشن جلوگم از توان میا یرا درک  ابتناد  ا اکنون 
که اتوان میا یدم، شیرا فهم یجهان گونهیم مطمئن باشم  که زافج  یرخ م یا ن امر به  دهد 

 باشد؟ یطیو سلامت مح یعدا ت ابتناد
 

کاااربردو ه یااقااات پایتحقان یاام ینااتیدر خنااوص موحااو فااوق، با ز باواال شااد. یتمااا یعلااوم 
اول امر در درجاه ن یا .کنند یت تمرکز میبه خاطر خود شن وابع ،تیفهم وابع یبر روه یقات پایتحق

کنجکااو ب کماایاانناان و م یانگر  قاات یاسات. از نقطاه نظار اهاداف علام، تحق یل عقلانال او باه 
کمتار باه ح یو توض ین ب ع ی، پیشتر با توب ب ه،یپا کاار داشاته و  . در پردازنادیماکنتارل امار سار و 

ء یتا بتوانند ش کنندیمت یفعا ز ینکنترل نه یدر زمعلاوه بر سه هدف اول،  یکاربرد علوممقابل، 
را زال  یا مشاکل خابایاسااخته را بارشورده ن یمعا یاز عملایانک یاکاه بتواناد بناازند را  ینادیفرشا ی

گر چه. دینما کاه علام در مقابال اغلاع  یمهندس ا ع از شنکاه باا فهام  بابارار داده شاده اسات )چارا 
کار یک چینکه یا کار داشته باشد، به ا کند میز چگونه  که چگوناه ین امر میسر و  ز یاک چیاپزدارد 

کند کنادی، کار  کار  کااربرددر زماره  تاوان میرا  یمهندسا، (ا بهتر  شاکل د. باه باه زنااب شور یعلاوم 
کااربرد ،قات مربوط به شمیزش و پارورشیو تحق یقات پزشکیاز تحق یاریمشابه، بن  یجازو علاوم 
ج یارا یکااربردعلاوم و  هیاقاات پایتحقهار دو بااع ، یطایو مح ی ایقات جررافیدر تحقهنتند. 
 یکیگنترده به عنوان شکل ه ب ،طیاز سلامت محنکه زفافت یدر خنوص ا، ادامهدر  .هنتند

د، بحااو یااش یبااه زناااب ماا یعلماا یا بااه عنااوان رشااته یطاایدر مطا عااات مح یذاتاا از موضااوعات
ماوهم  یتاا زادود یکااربردعلاوم ه و یاپاقات یتحقن  ز بیی علم، تمایچند مانند تعر م. هریکن یم
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گیکأمیرد تع از زد  د بیاست و نوا در هار باا درجاات ماتلای از دانشامندان  یاریبن رد.ید برار 
ا وتاه کاه  ،ن دو در رفات و شماد هناتندیان ا با یباه نحاوگار ید یو برخا ،کنندیمت یفعا دو عربه 

گروه یان  تفاوت ب ه و یاپاقات یان تحقیم یتعاملات، شلدهیا. در زا ت نتیص نیبابل تشان دو 
کااه طاا یکاااربردعلااوم  زه یاا زم و انگاطلاعااات ع یاابااه ترت، یکاای یازهاااینج و ینتاااشن  یوجااود دارد 

 .کند میفراهم  یگرید یبرارا ق یتحق
را نکتااه ،  زم اساات چنااد میبرسااانان یااپابااه اهااداف علاام را در خنااوص نکااه بحااو یع از ا پاا

گاهیاول انکته م. یمت کر شی ن یباد. شاود میعلم نقاض اهداف  یتناعدو  یویترتت یماه ینکه 
کااه   یازیاانن یچناا یو اا، هنااتند یبعااداهااداف از یاانع ه، پاایاااو اهااداف اغلااع، کااه یدر زا معنااا 

 کامال ینا ب ع پ یان امر به معنیا ی، و است ین ب ع ازمند پین ،حیتوض م،لاه نت. ین یشگیهم
گار، یباه عناوان م،اال دبهتار باشاد.  یشاننا ینا ب ع از پابل زاد اسات یکااففقاط بلکاه  –نت ین

کنتاارل  یتااا زااد تااوان میدر عماال هااا، دهیااپدکاماال از  یحیباادون داشااتن توضاا ؛ علااوم نمااودشنهااا را 
 شزماون و خطاا یها روشبتوان با اعمال که  یتا زد ،کنترل یاغلع بر رو یمهندسمانند  یکاربرد

کنترل بدون درک پد ده، یک پدی ین بع پکه ن است یدوم انکته . شوند میمتمرکز د، یده رسیبه 
کااه دانشاامندان یااگاار، باار خاالاف ایر اساات. بااه عوااارت دیامکانپاا  نیل معاایااتحل اسیااک مقیاادر  ن 

کنند در مق ممکن است کااملیز توضایاا بزرگتار نیاکاوچکتر  یهاااسیاازناس  ده یااز پد یح نناوتاه 
باه طایر خاااص ن موضاوع یا. اباشادینمار یهاا امکانپا اسیار مقیدر ساا ینا بع ن پایاا یو ا دارناد،

گ یطیا و مطا عات محیجررافدر  ینتیبا که یمد نظر برار  که  ی ها دهیبا پدرد، چرا  کار دارند  سر و 
اس در فنال یا)مفهاوم مقهناتند تعامال در گر یکدیداشته و با وجود  یعیوس یاسیمق یها ه  بازدر 
(. در شاود می یبررسا دهاماس در فنل یبا مقل یمنئله ارتواط تحل، و ردیگ یمیرد بحو برار م دوم
 ،ناتم بازرگ بارن ب یفکار یدستاوردهااز  یکیبه عنوان ، ین ب ع پ یها تیمحدوددرک ، تینها
کوچک ایاتفابات بنمشاص شد که وست  وبوع پ به یزمان کاه شیاار  باه ناده را ین بادرت را دارناد 

 یها نااتمیس یناا ب ع پ"(. پروانااهزدن بااال رات یماننااد م،ااال "تااأمر دهنااد )ی ااتر یرینحااو چشاامگ
داناع ار داشاتن یادر اختباا وجاود  یرا زتایازسات، ا هااتیمحادودن یاق ایاز منااد یکای دهیچ پ
کامااالیشااا پ کاااه اازتماااال ن یاااا، مناااتیک سیااااز  ن  ت یک وضاااعیاااوارد ناااتم یسن یاااوجاااود دارد 
باارز  یهاااز نموناه یکای، انناانتوساط وا ب و هاش ینا ب ع . پشاود ینا ب ع بابال پر یاغ "ینامنظم"

ناااتم،  در بااارن بن امااار یاااباااا امااارتوط  یفکااار یاز دساااتاوردها یکااای. اسااات ی هاتیمحااادودن یچنااا
که توسط ف ی ها دهیا کوانتومیزیاست   تیاعل یمفهاوم سانت یها تیافته و با محادودیتوسعه  ،ک 

کار دارد )توض  (.اراوه خواهد شد دومفنل در ن خنوص یدر اشتر  حات بیسر و 
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، یعی: علوم طبیطیا و مطالعات محیجفراف یفلسف مکاتبخچه و یتار
 یو علوم انسان یعلوم اجتماع

ا و مطا عااات یااجرراف یها در رشااته یفلناافمکاتااع اچااه و یکوتاااه باار تار ین فناال را بااا مااروریااا
 . میرسانیان میبه پاداننتن،  یها روشر یو سا یعلم یها روشبا  شنهاو رابطه  یطیمح

 ایجغراف
 ایجرراف ی رو ی)معن شود میی یتعر بشر ن به عنوان خانهیمطا عه زمبیرت به  ایجغراف ،یسنتطیر به 
گ ی ماادرنیااک تعریاان" اساات(. یزماانگاشااتن " کااه یااا راتااریتر و  ع اننااان و یاامطا عااه تیزا یااجررافن اساات 

. مانناد ساتا شنهاان، و نقاع فضاا و مکاان در فهام یساطح زما یبار رو یعیطو یهاو پردازش ساختارها
کرده استی ها تربرن یا در طیجرراف یفلنف یها هی، و پاها روشگر، دامنه، ید یها رشته -یبه نظر م .ر 
 نتم مانوباه در برن ب، یسنت یها ر رشتهیننوت به سا یشتر ب یفکررات ی ا دچار تریجررافرسد 
نجا باه طایر خلاباه، یدر اع و ناهمگن است. یت وسیبه غا  ک رشتهیا یجررافجه یدر نت است، وشده 

ان یباه دانشاجی یم، و ایپاردازیما دهناد یرات را میرد بحو برار می ن تریاکه  یمتعدد منابع یبه بررس
که ایکن یه میا توبیجرراف  رشته کرده )که در شخر فنل ذکر شدهرا  منابعن یم   ی ها و درساند( مطا عه 

 ا بگ رانند.یجرراف یفلنف مکاتعاچه و یتاردر خنوص 
 یهااا کااه مکان دیاابااار فهمن یاو اا یبااراکااه اننااان شغاااز شااد  یزماااناز  ی ایااد تفکاار جررافیشااا

گکنااد میر ی اان تری(: سااطح زماا"یا منطقااهز ی"تمااادارنااد ) یمتفاااوتات یخنوباا ،ماتلاای اهااان ی، 
ع  پ یلی، خامر نیاطمئناه ره. میو غ ،دارند یمتفاوت یو فاهرها ها ها شکل کنند، اننان یر می تر

دوران ا، در یااجرراف یرسااممطا عااه کااه  شااود میان  ااباغلااع . ه اسااتاتفاااق افتاااد "نوشااتن"ن یاز او اا
شغااز شاده  ینایزم یبردار از نجاوم و نقشاه یانه و خاور دور به عنوان باشیقا، خاورمیشفرباستان در 

اناواع توساعه  یبارا یابال یهاااز مشاوق یکای ینظام یهاتی، فعا ی ابتدا از همان دوراناست. 
 شن یعایو طو یی تناوع انناانیو توبا (،یژئرودزن )یزما یریگ شاامل انادازه ،ی ایجرراف یها دانع

گار از ید یکایه داشته است. تجاارت، ادامز ینا تا به امروز یجررافدر  ینظام زهیانگن یا - بوده است
کاه توساط  ی هااو روزنوشات باوده اسات. خااطرات ی ایاداناع جرراف اخا  یباراه یااو  یهازهیانگ

ق( یادبگاهااه فات )یتوبااز  یک منوع غنای، اندشده شوری جمعها  ازان در طول برنیمنافران و س
کاارد. ایدور ا یهااا از مکان و  هااا روشپاارورش  یباارا ی ها  باا ربااه م،ابااه  ،ی ابتاادا یهااا ن تلاشیااجاااد 

 یکردهااایرواز  یواایترکابتاادا همااان ها از  دانیااجرراف نی. بنااابرابااود ایااجررافدر ن یناای یکردهااایرو
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گرافیزبانشناس کارتوگرافی،   بکاارخاود  یفکارت یاز فعا  یرا به عنوان باش یاضی( و ریک )شامل 
کارده اسات، ی اخ تریدر طاول تاارکارد ین ساه رویاک از ایهر  یریزان بکارگیبا وجود شنکه مگرفتند.  ر 

 .کنندینقع م یفایا ایدر رشته جررافکرد یروان هر سه یهمچناما 
فهاایر  یلادیماادر باارن ناایزدهم مجاازا  یدانشااگاه ک رشااتهیااا بااه عنااوان یاااز شنکااه جررافع  پااتااا 

 یعاایات طویخنوبااشاامل اطق، هااا و مناا ات مکانیان خنوبا ااب یارزش باارا باا یکااردیرو، کناد
گیشناساا می، ابلیئوومیرفو اایئ) و  یسااای، سی، ابتنااادی)فرهنگاا یره( و اننااانیااو غ یشناساااهیاا، 
کاه اماروزه ین روی. اشمدیبه زناب م شنهاره( یغ گااه شاود میده یانام یا منطقره یایرجغرافکارد،   یو 

اساات و همااان ا یااجررافاز رشااته  یهناایز هاام باشااخواننااد، یز ماایاا" نیملاا یایااکاارد جررافیشن را "رو
ک ر افراد یزیچ که ا . اماا داننادیما یت موضوع جررافیماهشن را در نگاه اول  ،متانصر یغ است 

ا یادر جرراف یدیجدکرد یرو، یقات دانشگاهیتحق یسازیتاننج یترودر طول برن نیزدهم، با 
 یا، تلاش برایجرراف در زیزه یموضوع یها" نتمی"سا یموازو  یبر روبا تمرکز  که در شن شغاز شد

. گرفااتیباایرت ماا، نیزماا یروجااا  ها در هاار نااتمین سیااا کردکااار  ح نحااوهی، توضاایو زتاا ییتوباا
را مایرد  یشاهر یسااختارها ایاهاا خاناهرودهماه ممکان اسات  منردقاعده یایجغراف نیفعا ن یبنابرا

گر  یزت، ها نتمین سیرا از ادانع خود  ،ا زدابلی ؛مطا عه برار دهند  هاای داده یق بر رویاز تحقا
گز ینگر ید یمکانها یبرا، به دست شمده باشندک مکان مشاص ی  .رندیبکار 

-ی، ازناس مابودند مندباعدهکرد یمدافعان رواز نتم  در طول برن بکه  از محققان یاریبن
کاه ا در زاال  ر علاومیاز دسات دادن وساعت( باه ساا ید باه بهاای)شااا را یاجرراف ،کاردیرون یاکردند 

ر محاض از یک تفنایا یریبکاارگات و یاضایراساتفاده از باه ل وافار یمکرد.  یه میشوشن زمان توسعه 
ن یا. اواودر نیتاأم با یعلما اعتواارکناع  یتلاش بران یبه ا یدهدر شکلز ین یشیاندم،وت  فلنفه

و تاناص داشاتند ن یزما یعایطو یهااجنواهکه در  یدسته از افراد ن شن ب ی موضوع باعو جدا
گردیزم یاننان یهاکه متانص جنوه یاشااب در ، ناتم اواساط بارن بدر امار   نیا. ادیان بودند 

کم  ه بکه  یانیجر شمار، هندساه، زنااب، د. یرسخود ، به اوج شود میده ینام" یابطلاد "انقلاب 
اطلاعاااات  یهااااناااتمیس یبعاااد از مااادتسااانجع از دور، و  یهاااا و ماهواره هاااا ماااا ، هواپوترهاااا کامپ

 یکیزیوف اچه به بایرت ب ،ی ایجررافت یفعا انجام  "درستنحوه "، به عنوان (GIS) ی ایجرراف
 .ت وابع شدیخاص میرد زما یها توسط محققان و دانشکده، یاننانبه بیرت و چه 

کم  یوا به محض ایتقر اماه  ه را ، شنچامقابالان یاک جریاشاناخته شاد، ت یبه رسم ینکه انقلاب 
اا یهااا روش یها تیکااه بااه عنااوان محاادود ماایرد انتقاااد باارار داد. خلابااه شمااد،  یبااه زناااب م یکم 

ع از  بز و یشماغراق یساز را به ساده شیاندمثبتدانان یجررافبه طیر خاص، انتقادات ن ینکه ایا
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کرد.  یها تیها و فعا  زد تجربه ق یاسااده و دب یسااز خلابه یبه جاان منتقدان، یااننان متهم 
را باااه  ی ایااات جررافیاااکاااه وابعشوردناااد  یرو ی هاااادکریرو، باااه یعلمااا یهاااا تحلیلها و  یمد نااااز

منتقادان، ن یاا. به عالاوه، مطاابق نظار نمودیوابنته م و مجرد ی، به تفکر شانتردهیچ پ یبیرت
ن منتقادان ینفعان ماتلی بود. این ذ بدرت ب یاز روابط نامناو یان بغا واه  ی ایت جررافیوابع
، یشناسااا دهی، شاااامل پدعیوساااو متناااوع  ی ها ناااتم در عرباااه در اواخااار بااارن ب، شیانررردامثبتسرررپ  

. ا وتاه ت نمودنادیافعا نام یو پنات مدرن ی، ساختارشاکنیه اجتمااعیانم، نظرینم، فمنیمارکن
 یمناساع بارامرجاع چناد فنال، ن یاا یانتهاادر . وجاود داردمواضاع ن یاان یم یمهم یها تفاوت

 است.شده  یمعرفخنوص ن یشتر در ا مطا عه ب
، منادباعادهو  یا منطقاهکارد یرواسات. هار دو تک رگارا  یایاجررافه یشو یزیچ ،ت امروزیوضع

گیترک امروزه. باشندین مدعا میبر ا یگواه کاارتوگرافیزبانشناس یها روشاز  یاکنندهجیوات  ، ی، 
بادق  یانسان یایجغرافدر میرد مانوباه ن موضوع ی. اشوند میگرفته  بکارا یدر جرراف یاضیو ر

از هار دو  یماتلفا یها رشاتهامعاه و فرهناگ از منظار ت، جیاتجرباه، فعا   مطا عاهدر شن کاه است، 
بااه مطا عااه ا، محققااان یااجررافعربااه پهناااور . در شااود میانجااام  یو اننااان یعلااوم اجتماااعزاایزه 

در ماایرد زماال و نقاال،  یدانان اننااانیاا. جررافپردازناادیماااز موضااوعات ماتلاای  یعیوساای یااط
کنااادگیااات، تیزیااامهااااجرت جمع د، یااا)تو  یابتنااااد یهاااا تی، ارتواطاااات، فعا یفرهنگااا یع و پرا

مکاان، تفکار  ی ، درک و شناساایح و جهاانگردی، تفاریا منطقاه  د و فاروش(، توساعهیامنرف، خر
در مقابال، کنناد.  یق میاتحق و مناابع و ماااطرات، یرات شاهری ا، ساختار و تریطیو مح یمکان

، ین، خااااک و ماااواد معااادنیرات زمااای اااو تر یریاااگشاااکل باااه مطا عاااه یکررریزیف یایرررجغرافمحققاااان 
گیام و اتمنفر، تیزی، ابلینیزمریز یشبهاها،  ها و رودخانه اچهیدر هاا و  اچالیواناات، یاهاان و زیع 
ز متانااص یااندانان یاار جررافی. ساااپردازناادیماا یسااازلو  یانوساایاب یهاناادیفرشو ، یاااین یادیاام

گااه داده، یپا ی، طرازاGIS)شاامل  ی ایااطلاعاات جرراف یهاا کیو تکن هاا روش ابلاد و توساعه
کااه باار ( هنااتند یل مکااانیااو تحل ین شمااار، و تئاایری، ساانجع از دور، زماایسااازیو بناار یکااارتوگراف

 .باشندیمرگ ار یتأم یکیزیف/یز اننانیتما
طایر باه  ن رشاتهیا، اایاجرراف اناهیتک رگراعات یو طوعت موضوعات مایرد مطا عاه سوبا توجه به 
 یایاجرراف. 1اساتشاده  یا رشرتهانیرمو  یا رشرتهچندکام، ینت و  بل برن یدر اوا یا بابل ملازظه

، یشناسانیزم یطیعلوم محن و یعلوم زممانوباه  ینتیو ز یکیزیعلوم فاز  یاریبنبا  یکیزیف
                                                                                                                             

کااه هرکاادام بااا  ای و میااان رشااته تفاااوت چندرشااته. 1 ای، در میاازان مشااارکت یااک مجموعااه از چناادین رشااته اساات 
 اند. " ادغام شده رشته های خود در یک "میان و روشمفاهیم، وائگان 
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 ی، و علااوم اتمناافریشناساا می، ابلیئدرو ییاا، هیشناسااانوسیاا، ابیشناساا، بااومیشناساا نتیز
کات یداراز یان یانناان یایجرراف .دارد یپوشانهم ، یو رفتاار یاز علاوم اجتمااع یاریباا بنا یاشاترا

 ی ز ساای. اباشاادیماااساات یو س یروانشناساا، یشناساامااردم، ابتناااد، یشناساامانوباااه جامعااه
ات،  ااخ، ادبیو هناار، بااه خنااوص تااار یبااا علااوم اننااان یاننااان یایاااز جرراف یادیااگاار، باااع زید

از  یاری. بنااااسااات یپوشاااانهم یدارا ی، و مطا عاااات فرهنگااایتجنااام یهاااا لم و هنریفلنااافه، فااا
کات ،ایدر جرراف یفن یها تانص کاامپیاضیر ،یبا انواع مهندس یاشترا . در دارنادوتر  ات و علاوم 

ه نقشاه یامانند ته ی ایجرراف یسازها دستنه یدر زمز ینا یجرراف یها از زیزه یبرختمرکز ، تینها
در ن خنااوص یاادر اشااتر  حات بی)توضااباشااد یماا ی ایااجررافاطلاعااات  یها نااتمیس یو طرازاا
ن یاادانان، یااز جرراف یاریبنا یاماروزه بارار، ین تفاسایاا یبا تمام(. اراوه شده است زدهمیسفنل 
که  ن باه ی"مطا عاه زما یفنو  ی، اننانیعیطو یهاجنوه ه نمودنکپارچیرشته، ن یا یتعهد وابعامر 

 .پابرجا استهمچنان باشد، یعنوان خانه بشر" م

 یطیمحمطالعات 
از دتر یاااار جدیبنااا -مناااتقل  یدانشاااگاه یناااه مطا عااااتیزمک یاااباااه عناااوان  - یطااایمطا عاااات مح

کارد 2911در دهاه  یو به طیر رسم بودها یجرراف ، یاسایسموازاو ناه یت در زمیافعا ا وتاه . 1فهایر 
 یعاایت منااابع طویریماادناات، یط زیت اننااان باار محاایاار فعا یمأتااماارتوط بااا  یتیریماادو  یاجتماااع
ا ت یاکه در طول بارن نایزدهم در ا یعیلات( و زفافت منابع طویشو ات وزع، یها، ز )جنگل

گاردد. یتر بااز ماع پ یلیا شغاز شده بود، به خیدن یها ر باعیع از شن در سا و پ 2کایمتحده شمر
فهااایر شن زماااان،  یمطا عاااات دانشاااگاه یهاااار زااایزهیهمانناااد سااااا، یاااخااالاف جرراف ن باااریهمچنااا

ات یمقتضاو رخادادها از  یناشاممکان اسات  یدانشاگاه  ک رشاتهیابه عناوان  یطیمطا عات مح
د یاااجد یهاااااز زااایزه یاریع بنااایسااار  شااااهد فهااایر و توساااعه 2911دهاااه ) باشااادشن زماااان  یعماااوم

از باوده اسات(. علام خ مادرن ی، و تااریتنای، فمنیا، مانند مطا عاات رساانهیدانشگاهمطا عات 
جاااد شااده توسااط یا یطاایو زااوادم محرخاادادها بااه  تااوان میات، ین دساات رخاادادها و مقتضاایااا

در ساوازل  ی( مانند نشت نفتاشوند میمطا عه  ش و تکامل انسانیدایر پیس شناخت که دراننان )

                                                                                                                             
در دانشااگاه میاااد وری در  2915او ااین دوره دانشااگاهی مطا عااات اجتمااااعی در ایااا ت متحااده شمریکاااا در سااال . 1

رمانت شغاز شد.  و 
کرونال، مینناوت 2991های دانشاگاهی جنگلاداری در ایاا ت متحاده شمریکاا، تقریواا در ساال او ین دوره. 2 ا و یا اه در 

گردیدند.  شغاز 
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کی ،2919سانتاباربارا در سال  کلیسوختن رودخانه  ن یاادر )که  2919و در سال یو ند اوهایاهوگا در 
ن و یهوا، زم یمشهود در ش ودگ یشیروند افزا ،گرفتند(رودخانه شتع ن یار در یپ  مواد اشتعالزادمه 

کناار جهاان یاباان ب یها ناتگاهیزوساته  پ یناابود ،انناان یهاا تیفعا ل یابه  د شب  گوشاه  و  ،در 
کارد یجانیر یهاگونهانقرا   باه  ی، علاباه و توجاه عماومی ن رخادادهایدر پاساخ باه چنا .اشااره 

شاروع افتاه، یتوساعه  یکشایرها یهاا و دو ت افاتیع یافزاعت یرات شن بر طویمأسلامت اننان و ت
 یکااه باارانمودنااد اننااان  یهااا تیفعا شن دسااته از  یسااامانده یدر راسااتاد یااجدن یبااه وضااع بااوان

رات یمأتا  ابیاکاه ارز ینیباوان)باه عناوان م،اال،  به همراه داشت ی امدها پ یعیطونت یزط یمح
کردنااد(.  یم یاجوااار یاراضاا یکاااربر ن ویر پوشااع زماای ااترع از اباادام بااه  پاارا  ینااتیز طیمحاا

د ترو، ساا نامه ییید یهانرنوشته ( 2951شامل وا دان )مانند  - مشهیر یها کتاب یبرخن یهمچن
کشاایر کارسااون، و بمااع ی( نوشااته ر2911، بهااار خاااموش )ش اادو  ئیپو ااد( نوشااته 2919) خاااک  چااال 

ان باه عناو یطایمطا عاات مح هیاع او یدا ادر پ - چیشن ار و چ ی( نوشته پاوول ار 2911) تیجمع
 .گ ار بودندریار تأمیبن یک رشته دانشگاهی

کاه از  باوده یدانشاگاه ک رشتهیع، همواره یدا پ یابتداهمان از  یطیمطا عات محن یبنابرا
 یماننااد ارزش اخلاباا یخاباا یهااا ، ارزشدر شن قیااتحقبرخاایردار بااوده اساات و  یتیحمررا فلناافه

ناه ین زمیادر اق یا، تحقیتین فلنافه زماایاااساس  دهد. بریج میرا ترونت یط زیاز محزفافت 
که دن د تنها به ما بینوا کار یامیزد  رات یمأاز تاچگوناه کاه امیزد  ابد باه ماا یا، بلکاه باکند میا چگونه 

د یارات مفیمأتابار و  کاساتهواناات( یر زینات )شاامل درختاان و ساایط زیمحا یمارب خاود بار رو
گار، ید یاز ساوگاردد. ین امار، مجادداه باه خاود ناوع بشار بااز مایااسات مناافع ا یهیبدم. ی فزا بخود 

ت یاازما یعاایدوسااتانه بااا جهااان طواننااان ی، از رفتارهااایاخلاباان یت مااوازیاال رعایاابااه د  ینااتیبا
هااا،  رات خاااص در مکانی اات بااا ترا ماا فاایاا تموافقاااعاالام ق یاا، از طرمیکااه بنگاارطاایر هاار . میکناا

کااه چهااارم یان اابااه عنااوان ب تااوان میت را یاازما ها، و نهادهااا، اننااان کنتاارل،  ق یاان هاادف تحقیاز 
بار جامعاه و  یرگا اریمأاساتفاده از علام جهات ت یتالاش بارامعنا، ن یت در ایاست، داننت )زما

کتیر ابل نت،یط زیاز محت یط است(. زمایمح که مطا عات مح یگرید یفا باه را  یطایاست 
ط در فنااال یاخااالاق و محااا منااائله. باااه 1کناااد میا جااادا یااااز جرراف یدانشاااگاه ک رشاااتهیاااعناااوان 

 م.یگرد یم بازچهاردهم 
 کاه یفی؛ تعرنمودی یتعر طیمطا عه روابط اننان و محبه بیرت  توان میرا  یطیمطالعات مح

                                                                                                                             
های رشااته جررافیااا و بناایاری از جررافیاادانان بااه طاایر شاناای، در رویکاارد تحقیقاای خااود،  ا وتااه برخاای زیرشاااخه. 1

گلاانه گازهای  کاهع امر   بندند.ای( را بکار می زمایت از محیط طویعی )مانند 
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انناان ان یم ات"ارتواط که ی، تا زداست ن به عنوان خانه اننانیزم ی ایات جررافادشور مطا عی
، باه یطایا و مطا عاات محیاجررافهار دو رشاته ا اسات. یجرراف یهارشاخهیزاز  یکینام  ط"یو مح
 یهاا طیبار محباه طایر خااص  یطایمند هناتند، اماا مطا عاات مح علابه یو اننان یعیط طویمح
باوال باه  ،یطایا و مطا عاات محیاجرراف هار دو رشاتهن، یعلاوه بر اد. ندارد یکأت یکیزیوف ب یعیطو

و گاا ارد یر ماایتااأمط یت اننااان باار محاایاافعا : هنااتندناات یط زیها و محاا انناااندو جانوااه ارتواااط 
کااه بیااز ا یطاایمطا عااات مح یو ا. امرگاا ار اسااتت انناان یااط باار فعا یمحا ر یمأشاتر باار تاا ن جهاات 
ا یاباا جرراف یتمرکاز دارد، انادک یعاینت طویط زینت به خنوص محیط زیت اننان بر محیفعا 

ط ینناوت باه تنازل محا یکاه نگرانا ،یطایمطا عاات محخاساتگاه ن موضاوع باا یامتفاوت است. ا
 .باشدیهمنو ماست،  یطیت محیج زماینت و ترویز

که جررافین نکته را مت کر شدیدر با  ا اسات.  یا رشاته انیو م یا رشاته چند یادیتا زد زا یم 
ا، یااماننااد جررافهباشااد.  یوااین، تک رگاارا و ترکیااع از ا باا یممکاان اساات زتاا یطاایمطا عااات مح
ع یااترکگر یکاادی ناات را بااایزط ین و محاایزمااماارتوط بااا  یکیزیوف ااعلااوم بز یاان یطاایمطا عااات مح

 یتاا زاد یطایوم محعلا، ینه با جررافیزد )در مقایشمیدر هم مز ینو هنر را  یعلوم اننان، و کند می
 یمهندسا باه، یطایاطات تمرکز دارد(. مطا عات محرسانه و ارتوو ،  استین، سیبوان یشتر بر رو ب

ز یاان، هنااتند یعاایناات طویط زیم محاایع و تاارمیپااارامااون  پکااه  ی هاااشنمانوباااه ، یو مناااول فناا
 یاتنااوع رشااتهاز ، یدانشااگاه ک رشااتهیاابااه عنااوان  یطاایمطا عااات محماارتوط اساات. در مجمااوع، 

مطا عاات  رشاته یایاساتگاه تاارو خ یا رشاته انین تناوع میافار  ا . باابرخایردار اسات ی است نا
 یبرخاا (اساات یدانشااگاه فاه باارت یااماه یجااابااه  یوابعاا یایااپاسااخ بااه مناااول دن کااه) یطاایمح

 ، بلکاهشورناد یمجارد باه زنااب نموازاد و  ک رشاتهیشن را به عنوان  ،یطین مطا عات محیمحقق
و  - د مشاترک نناوت باه جهاان دارنادیاک دیاکاه دانند یمماتلی  یها از رشته یا شن را مجموعه

کهیاد یدشن  باوده و ارزشامند  ومهام ، یعاینات طویط زیباه خناوص محا ،ناتیزط یمح ن است 
که دداشته شودپاس  ینتیبا انادازه متناوع اسات، ن یباه هما یاز رشاتهیاا نیجررافم، یدی. همانطیر 

تر بااه  یطااو ن یا اچااهیو تار ،وازااد یدانشااگاه ک باارن بااه عنااوان رشااتهیااع از  باا یا اچااهیتارامااا 
 ه دارد.یپا یدانشگاهدر شمیزش  یادیاز اجزاء بن یکیعنوان 

. اساات یطاین و موضااوعات محیزما یباار رو، یطایا و مطا عااات محیاجرراف تمرکاز هار دو رشااته
 یاباالل یاا، د یو اجتماااع یکیزیوف اا، بااه خنااوص در علااوم به شنهااایدو ساای ارتواااطو شااواهت ن یااا

کتاب دربارهینوشتن ا به را  یطیا و مطا عات محیکه جررافاست ق یتحق یها روششن دسته از  ن 
 ،دیخیرشاو  نیزما به رابطه یطیق در مطا عات محیحقا، تی. همانند جررافدهدیوند م گر پیکدی
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مناااابع  ،ها نااتمین سیاااو ماااده در ا یاناارئ پاانجم( و چرخاااه)فناال ن یزمااا یکیزیوف ااب یها نااتمیس
 یطایسالامت و ماااطرات مح ،ره(یالات، چاوب و غی، شی، شب، مواد معدنیانرئشامل ) یعیطو
از  یدار، محافظات و نگهایمایرات ابلی ارت ،هاایها و ش اودگ زبا اه ،(یشناسا خطارات و سممانند )

کشاورز ،تیجمع ،نتیز طیمح  ،ازتیو سا یجهاانگرد ،ینینشاشهر ،یاراض یکاربر ،یغ ا و 
ا، مطا عااات یااهماننااد جررافت، یاادر نها. توجااه دارد داریااتوسااعه پاو  ،یطاایمحات یاامعنیاخاالاق و 

که ین امر بها میز به این یطیمح به نت فضا، مکان، و زمان یبا یم ،یطیدرک مناول محدر دهند 
گرفته شوند  .طیر همزمان در نظر 

از  یاریم. بنایده یماخاتماه باا علام  یطایمطا عاات محرابطاه دربااره نکته ک یفنل را با ن یا
 یایااافکااه ماننااد جرر - دانناادیماا یطرریعلرروم محناات را یز طیمح یکیزیوف ااابعاااد ب مطا عااه ،مااردم

گارفتن یکیزیف  1 یشناسا نتی، و زی ایمی، شایکایزیف یها نادیرشفهمزماان ، اغلاع شاامل در نظار 
کتاب، یا یو . شود می از  یکایرا یاز، کناد میاجتنااب " یطای فاج "علاوم محبکاار باردن از  غا وااه ن 

کتاب ایا یابل یها فر  ع پ که ین  مطا عاات زایزه در کاه  یوم اجتمااعقات علیتحقن است 
ن انناان و  رواباط با یمطا عاه علما یباه معناا – یطایعلاوم محز در زماره یان شود میانجام  یطیمح
کاه در باا  توضارودیبه شمار م - نتیزط یمح کتااب، یادر ا داده شادح ی. همانطیر  در هنگاام ن 

هار باه "علام" باه بایرت جاامع  یاز  فج عموماستفاده ، یطیمطا عات محو ا یجررافدرباره بحو 
 .اشاره دارد یو علوم اجتماع یعیعلوم طونوع دو 

 یالات مرورؤس
در انجام و  ها روشن یاشاره دارد، و چرا توجه به ا یزیچ" به چه یق علمیتحق یها روش" .2

 ق مهم است؟یر تحقیتفن
  نت؟ مشاهدات تجربیچ یطیا و مطا عات محیدر جرراف یعلمکرد یروات یخنوب .1

 معمول روزانه دارد؟  با مشاهدات تجرب یچه تفاوتو  ،نتیچ یعلم
که دانشمندان یز یعیطو ینه ماوراید نهادیعقا .9 کنیباور دارند را تعربه شنها ر  د: یی 

کم  ی دگرای، تردی، سادگوسته متنل رونده پ ع پ تیعل ،ی گرا وابع  .ی، تفکر 

                                                                                                                             
کاه مطا عاه رواباط میاان  شناسریمبرویکی از مفاهیم و رویکردهاای ابالی در علاوم )و مطا عاات( محیطای، . 1 اسات، 

گاهی مطا عاات گیاهان و زیوانات زنده با مواد ارگانیک و غیر ارگانیک و انرئی سازنده محیط زینت شنها می باشد. 
 دهند. فرهنگی شنها بنط می-ها و محیط اجتماعی شناسی را به اننان ها، مفهوم بوم محیطی و سایر رشته
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 ؟میدانیم یعلم ر یغ چرا شنها را، و کدامندداننتن  یج برایرا یعلمر یغ یها روشانواع  .1
 نت؟یداننتن چ یبرا یعلمکرد یرومهم  یها تیمحدود .5
کنترلی، توضین ب ع ی، پیتوب یعلمچهار هدف  .1 گر یکدیبا  یچه ارتواطنت و یچ ح، و 

 ؟دارند
کاربردیعلوم پا .7 قات یبا تحق یچه ارتواط ن دوین ا ز بیتماو  ،چه هنتند یه و علوم 

 ؟دارد یطیو مح ی ایجرراف
خ یدر طول تارن امر یاو چگونه  ،تمرکز دارد یزیبر چه چ یعلم ک رشتهیا به عنوان یجرراف .1

کرده است؟ روی تر  ؟چه هنتندا یجرراف در رشته مندباعدهو  یا منطقه یهاکردیر 
ن امر در یاچگونه و  ،تمرکز دارد یزیبر چه چ یعلم ک رشتهیبه عنوان  یطیمطا عات مح .9

 شده است؟ک یتحر یعلمر یغ عیوباخ توسط یطول تار
و مطا عات  این دو چگونه در جررافیو ا ،نتیبودن چ یا رشته انیو م یا چندرشته .21

 ابند؟ی ینمود م یطیمح
 ی هاو تفاوت ها، چه شواهتیدانشگاه ی ها ، به عنوان رشتهیطیا و مطا عات محیجرراف .22

 دارند؟
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 فصل دوم

قیهتحقیمپایمفاه

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 کدامند؟ یو تجرب ینظر یم اصلیمفاه  در علم 
 دارد؟ یعلم یهادر پرسش و پاسخ یست و چه نقشیت چیعل 
 ست؟یت آنها چیل اهمیکدامند و دل یریگچهار مرتبه اندازه 
 ست؟یچ یطیو مطالعات مح ایاس در جغرافیمفهوم مق 
 کدامند؟ یقاتیتحق یهادهید ایتول یمند براقاعده یها روش 

خلاق  ، منطاق و مشااهدات تجربا قیااز طرخاود را  یهاا دهیاا محققاننکه یدر میرد ا اولفنل  در
انجاام و در از یامایرد ن یعلما  هیاپا میفنال، مفااه نیا. در امیکاردبحاو  کنند یم  ابیو ارزشنموده 

 میمفااهکاه باه دو بااع  م،یدهایمابارار  یمایرد بررسا شاتر ب اتیاباا جزورا  یعلما قااتیتحق ریتفن
 .اندشده میتقن  تجرب میو مفاه ینظر

 ینظر میمفاه
 یمنتهاا تیااوابع معتواار درباااره ها و نظاارات دهیااابااه  تیاادر نها یعلماا قاااتیکااه تحقنیافاار   بااا

 ه،یبااانون، فرضاا ،یکااه شااامل تئاایر ،میدهاا یباارار ماا یماایرد بررساارا  ینظاار میابتاادا مفاااه ،شااوند می
، خاصبه طیر باشد.  ن مفهومیتریبلا ،یتئورد یشا ،انیمن یادر مدل و ساخت است.  ،تیعل



 

 سومفصل 

یمکاتباتعلم

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 کدامند؟ یهاو و شکل یمکاتبات علم یاهداف اصل  مختلف آن 
 ارائه نمود؟ توان میمؤثر  یشفاه یک ارائه علمی یبرا ییهاهیچه توص 
 کار یچ یعلم یهانوشتهان در یهمتا یستم داوریس  ؟کند میست و چگونه 
  چگونه است؟ یامطالعهتک یتجرب یقاتیک مقاله تحقیساختار 
 کتابخانه  توان میکدامند، و چگونه  یق علمیک تحقیانجام  یبرا یاصل یامنابع 

 افته و مورد استفاده قرار داد؟یآنها را 

کااه  یق زمااانیااک تحقیاا گ ریار سااایااشن در اختج ینتاااارزشاامند اساات  تنهااا  ،افاارادمنظاایر از . ردیااافااراد باارار 
کارفرماانیجینت بلکه دانشیمحققان ن اینگاران، ماد ، روزناماهانی،   یافاراد عماومو ان یامتو ار، ران، تج 

 یها دهیاامانناد مطا عاه  –گر یمکاتوه با افراد د ،قیک تحقیانجام  ندیفرشدر رد. یگ یم در برز ینرا جامعه 
و بااا همکاااران،  قیااتحق یها دهیااا یروباار مواز،ااه گ شااته،  اتقاایج تحقینتااامطا عااه  ،نیر محققاایسااا

از  یعیی وسایا)کاه ط یعلمامکاتوات  نی. بنابرار استیناپ اجتناب – یما  یهاتیدرخواست زما
کال  ، بلکاهقیاج تحقینتاااراواه  ی(، ناه تنهاا باراشود میرا شامل  یرسمر یغ و یمکاتوات رسم  نادیفرشدر 

 یکلاماباه بایرت  یعلمامکاتواات از  یاریبنابرخیردار اسات.  یانیت شایاز اهم، قیتحقک یانجام 
 یها ن فناال، شااکلیاا. در اشااود میانجااام  هاااا نموداریاابااا اسااتفاده از اعااداد ا یااو  (ینوشااتارو  یشاافاه)



 

 چهارمفصل 

یطیمحمطالعاتوایجغرافدردادهآوریجمعبریمرور

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 ست؟یه چیه و ثانوین منابع داده اولیتفاوت ب 
 یطیا و مطالعات محیدر جغراف یعلم های داده آوری جمع یپنج نوع اصل 

 کدامند؟
 ین برایریو سا یطیدانان، محققان محیمورد استفاده توسط جغراف یها روش 

کم یفیک یها روشان یز میتما و علوم  یعلم یکردهایکدامند، و آنها چگونه رو یو 
 ند؟ینمایمرتبط م یطیا و مطالعات محیرا با جغراف یانسان

کااه یااح دادیتوضاا دومدر فناال   بااه منظاایر یمطا عاااتمااوارد  ،یق علماایااک تحقیاا  باااع تجرباادر م 
-یبارار ماا کیناتماتیمشاااهده سمایرد باشاد شنهااا ات یخنوباانگر  ابکااه  ی هاا ریمتر یریگ انادازه

اعاااداد هناااتند( باااه بااایرت در با اااع )کاااه اغلاااع  اتمشااااهدن یاااااز  زابااال هاااای داده. رنااادیگ
. شاااوند میل یاااتحل یمطا عااااتات ماااوارد یخنوباااشاااناخت  یبااارا یاضااایو ر یکلامااا، یکااایگراف

که بر  یادوره یهاتیفعا در با ع  رد، بلکهیگیبیرت نموسته  پشکل به  داده معمو ه  شوری جمع
ن ینچنااایا. گردنااد یماا یدبنااد، دساااتهنااخاااص تمرکااز دار یقااااتیا ت تحق ا ساایااموضااوعات  یرو

م یخاواه هشاتمدر فنال ) شاود میده یانام مطالعهک ی، داده یامتمرکز و دورهل یو تحل شوری جمع
که ید  یبناددساته  ر تجربایاغو   مطا عاات تجربا یدو دساته ابال در با اع، یمطا عات علماد 

، یطایا و مطا عاات محیاهاا در جرراف داده شوری جماعه یاات پاین فنال، خنوبای(. در اشوند می



 

 پنجمفصل 

یکیزیفیهایریگاندازه

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 مورد استفاده قرار  یطیا و علوم محیچه هستند و چگونه در جغراف یکیزیف یمدلها

 رند؟یگیم
 و  یطیدانان، محققان محیانجام شده توسط جغراف یکیزیف یهایریگانواع اندازه
کدامند؟یسا  ر دانشمندان 
 کدام است؟یک چیژئودت یریگاندازه  ست و انواع آن 
 کنشیغ یهایریگاندازه چه  یطیقات محیو تحق یانسان یایدر جغراف یر وا

 هستند؟
 که ایسه فعال کننده یت رشد، حذف و اصلاح   یهاتیفعال یکیزیف اثراتجاد 

 کدامند؟ یکیزیف اثراتستند، و چهار نوع توابع یباشند چیم یانسان

داده در  شوری جماعاناواع هشاتم، از فنال  یو باشاششام و هفاتم  یهاان فنال، باه هماراه فنالیا
ماایرد بحااو باارار  د(یااگرد یمعرفااچهااارم در فناال ات شنهااا یااکلکااه را ) یطاایا و مطا عااات محیااجرراف

کدهد.  یم که ی زم به تأ داده اراواه  شوری جماعبار اناواع ماتلای  یمارور ما کیر، یها فنالد است 
 یاضاااف یهاااشماایزش ازمناادیخاااص، ن زاایزهک یااق در یااانجااام تحق یباارااساات  یهیباادد. نااکن یم

کهیخواه کاه در زایزه  هاای داده یژه بار رویاوطایر به  د بود  خااص شاما مایرد  یموضاوع تمرکاز دارد 



 

 ششمفصل 

یرف اریوهایمشاهداتوآرش

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 ا و یداده در جغراف آوری جمع یبرا یرفتار یهاویچگونه مشاهدات و آرش

 رند؟یگیمورد استفاده قرار م یطیمطالعات مح
 کنشیغ یها یریگ، انداهیرفتار یهاویدر چه صورت مشاهدات و آرش  یر وا

 ستند؟یهستند، و در چه صورت ن
 ست؟یروزمره چ یبا مشاهدات رفتار یعلم یتفاوت مشاهدات رفتار 
 چگونه توسعه  یکدگذار یهاستمیست، و سی" چیباز "کدگذار یرکوردها

 ابند؟ی یم
 شده چگونه قابل حصول است؟ یکدگذار های دادهت اعتماد و اعتبار یقابل 

 یرفتاااار یهاویکااه بااا عنااوان مشاااهدات و شرشاا ،داده شوری جمااعدو نااوع از  یبااه بررساان فناال یااا
ع از  ن دو روش بایا، ایطیا و مطا عات محیجررافان محققان یپردازد. در میم شوند میشناخته 

ا و یاجررافمارتوط باا  یهاا یتئیراغلاع . ردیاگیمایرد اساتفاده بارار ما یمحققاان انناانتوساط  ،هماه
شنچه  - ط استیت اننان در فضا، مکان، و محیفعا  درباره ی ها دهیشامل ا ،یطیمطا عات مح
ا یااشااامل رفتااار افااراد و د تواناا میو  - انجااام خواهنااد دادا یااانااد،  انجااام دادهدهنااد،  یافااراد انجااام ماا

راهکاار سااده ک یا. شاوده ریاهاا و غ هاا، جواماع، ادارات، فرهنگ ماتلی، مانناد خانواده یها گروه



 

 هفتمفصل 

هاآزمونوهامصاحبه،یدانیمیهاشیمایپ:حیصریهاگزارش

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 کدامند؟یح چیصر یهاگزارش یات عمومیخصوص  ست و انواع آن 
 کدامند؟یصر یهاگزارش یهاتمیارائه آ یممکن برا یهاقالب  ح 
 گزارشیتوز یموجود برا یها روش کدامند و هر یصر یهاع   ییامدهایک چه پیح 

 دارد؟
 کدامند؟یصر یهاگزارش یهاد پرسشنامهیو تول یطراح یها روش  ح 
 ؟ شود مید یدر آن تول یهای دادهست و چه نوع یکا چیآمر یات سرشماریخصوص 
 ق یتحق های دادهاز  یح به عنوان نوعیصر یهاگزارش یاساس یهاتیمحدود
 ست؟یچ

در  یقااات اننااانیداده در تحق شوری جمااعع انااون ایتاارن زااال معمااولیدر عاان و یتر از منعطاای یکاای
کااه در فناال یباار یهااا گاازارش ،یطاایا و مطا عااات محیااجرراف ح یتوضاا چهااارمح اساات. همااانطیر 

گزارشیداد کاه افاراد دربااره یدیعقا یریگ ح اندازهیبر یها م،  ماتلای شاامل موضاوعات  است 
گزارشیهااا و اشااتیاادادها، فعا یااا رویااهااا  گاار، مکانیو افااراد د خااود شنهااا کااه یباار یهااا اء دارنااد.  ح، 
از  یاناواع ماتلفاا رنادهیدر برگممکان اساات  باشاد یهااا م ها، و شزمون ها، مناازوه شانامهسشاامل پر

ات یات، و خنوبا ا، تجربحااتیترجهاا، انتظاارات،  ، نگرشباورهارفتارها، دانع، مانند د یعقا



 

 هشتمفصل 

یرتجربیغویتجربیهاقیتحقیطراح

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 کنترل تجرب ( چه یو آمار یصی، تخصیکیزی)شامل ف یق علمیدر تحق یسه شکل 

 دارند؟ یر تجربیو غ یق تجربیان تحقیز میبا تما یارتباطهستند و چه 
 به چه معنا است؟ یدانیو م یشگاهیط آزمایمح 
 ست، و یچ یمورد-انیو م یمورد-ق درونیتحق یهایان طراحیتفاوت م

کدامند؟یتحق یآن برا یامدهایپ  ق 
 و  یطول یهایان طراحیم یچه هستند، و چه تفاوت یاق توسعهیتحق یهایطراح

 مبنا وجود دارد؟مقطع
 ست؟یچ یو چند مورد یک موردی یهایان طراحیز میتما یامدهایپ 
 کنترل متغیسنت یق تجربیبا تحق یمحاسبات یچگونه مدلساز د و یرها و تولی، از نظر 

 ؟شود میسه یها، مقال دادهیتحل

را  یخابا یهاا ناهیمقاانجام امکان  ،رهایمتر یریگ ا اندازهیجاد یانحوه ، یقاتیتحق هدر هر مطا ع
ممکان در  یها ناهیسااختار مقا ناد.ینمایگر را سلع ماید یهانهیمقا یفراهم نموده و امکان برخ

که ناشی  قیرتحق یطراحربحاو ، موضاوع اسات رهاایمتر یریگا اندازهیجاد یا از نحوه یک مطا عه، 
کااه در  کاارد، طرازاایبحااو خااواهدوازدهاام و فناال ن فناال یااااساات. همااانطیر  تااا زااد ق یااتحق یم 



 

 نهمفصل 

یبردارنمونه

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 چه؟ یعنی یبردارنمونه یهاها و چارچوبها، نمونهتیجمع 
 به چه معنا است؟ یر احتمالیو غ یاحتمال یبردارنمونه یهایطراح 
 مورد استفاده در مطالعه  یبردارنمونه یو طراح یبردارچارچوب نمونه یامدهایپ
 ست؟یچ
 گسسته  یهاتیموجود یوسته به جایپ یهادانیاز م یبردارنمونه یامدهایپ

 کدامند؟
 اندازه نمونه مناسب )تعداد  یبرا یریگمید در هنگام تصمیرا با ییزهایچه چ

گرفت؟ی( در یموارد مطالعات  ک مطالعه در نظر 

کلاایزقاااح یتاارج بااه توااع شنو  ح دانشاامندان باار امناااکیدر ماایرد تاارج اولدر فناال  ننااوت بااه  یق 
کاارد ریااع و غیااق عجیزقااا کااه جررافا ن معناااین باادیاام. ایمعمااول بحااو  دانان و محققااان یااساات 
ک یا. اماا باشاند یگناترده و عماومممکان زاد کاه تاا ابناد یدسات  یقیزقاکوشند به یم یطیمح

که با ایا یدغدغه اساس کلایخواهند باه نتااینکه مین است  مطا عاات در انجاام  یو ا، برساند یج 
ر ی، و سااااارهاااایمعرهاااا، یهاااا، متر هاااا، زمان ، مکانیمطا عاااات از ماااوارد یانااادک تعاااداد نناااوتاه  خاااود

کاه محققااان تنهااا باه اناادازهشن ن اماار یال ایااد . برناادیما بکااارق را یااتحق یهاا تیموجود بااه  یا اساات 



 

 دهمفصل 

هادادهیآمارلیتحل

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 کمکل دادهیتحل یاتیاضیو ر یبصر یها روش به  یابیدست یدر راستا یها چه 

کنترل می، توضینیبشیح، پیتشر یچهار هدف علم  ند؟ینمایح و 
 یداده برا یهامجموعه یات اصلیچه هستند، و خصوص یفیتوص یآمارها 

کدامند؟یتوص  ف 
 کدامند؟ات انواع مختلف رابطهیست، و خصوصیچ یک رابطه آماری  ها 
 ن و یآنها )تخم یکرد اصلیه دو رویچه هستند، و منطق پا یاستنتاج یآمارها

 ست؟یآزمون فرض( چ
 که موجب خاص بودن و دشوارمکان های دادهات یخصوص ل آنها یتحل یمرجع 

 کدامند؟ شود می
گااارفتن  یاتیاضااایرو  یبنااار یهاااا روشاز  یا مجموعاااهعواااارت اسااات از  ل دادهیرررتحل باااا در نظااار 

کااه هاااشن یو منطقاا یمفهااومملازظااات  ک ینااتماتیس یها یریگ دهااد از اناادازه یامکااان مبااه مااا ، 
ن یم. بنااابرایگااران انتقااال دهاایو بااه دنمااوده معنااا را اسااتاراج ، ماایرد نظاار دهیاااز پدشااده  شوری جمااع
ی، یتوباا یعناایان شااده در فناال اول  ااب یبااه چهااار هاادف علمااکااه  کنااد میکمااک ل داده یااتحل

کنترل ی، تشرین ب ع پ در  موجود یی ا گوهایو توب ی ل داده به شناسای. تحلم ابیدست ح، و 
را بهوااااود  تمجهااااو  درباااااره هااااا ین ب ع کااااه پ ی ا گوهااااا د؛یاااانما یکمااااک مم یزجاااا هااااای داده



 

 ازدهمیفصل 

یسازیبصرونقشه،نمودارجدول،:هاشدادهینما

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 آنها  ین برایگزیجا یهایست و طراحیها چلموارد استفاده مناسب از جدو

 کدامند؟
 آنها  ین برایگزیجا یهایست و طراحیموارد استفاده مناسب از نمودارها چ

 کدامند؟
 ست؟ینمودارها چ یریاصول مهم در بکارگ 
 ست؟یها چنقاط قوت و ضعف استفاده از نقشه 
  ش داده به روش خلاقانه ینما یبرا یاانهید رایجد یهایاز فناور توان میچگونه

 و قدرتمند بهره برد؟

کاارد فناال سااومدر  کااه یاشاااره  از ارتواااط  تااوان می یزبااانعاالاوه باار ارتواااط  ،یعلمااقااات یدر تحقم 
کااردیاان یکاایگراف ل داده نااه تنهااا شااامل یااکااه تحلم یذکاار نمااود ن در فناال دهاامیهمچناا. ز اسااتفاده 
 یهاااا کین تکنیاااباشاااد. باااه ایز مااایااان یکااایگراف یهاااا کیبلکاااه شاااامل تکن یاضااایر یهاااا کیتکن
 ناااه یکااه عنیشااتر از ا ع داده بی. نماااشااود میگفتااه  ش دادهینمررال، یااارتواااط و تحل یباارا یکاایگراف
 ع دادهیباه نماا ی اسات نا یبادرت ،ن موضاوعیاکشاد. ا یم ریتنیها را به کند، شن ییتوبها را  داده

کااه یماا گرافینمااا یمکااان بنااتر. رساااند یاریاادرک و انتقااال داده د مااا را در تواناا میدهااد  از  ،یکاایع 



 

 دوازدهمفصل 

(یی)روااع بارو(ییاینان)پایاطممیقابل

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 یبرا یکرد اصلیست، و سه رویچ یعلم یهایریگنان در اندازهیت اطمیقابل 
کدامند؟ یابیارز  آن 
 آن  یابیارز یبرا یکرد اصلیچه، و چهار رو یعنی یعلم یهایریگاعتبار در اندازه

 کدامند؟
 با هم دارند؟ ینان و اعتبار چه ارتباطیت اطمیقابل 
 کدامند؟یش انواع مختلف اعتبار در تحقیافزا یها روش  قات 
 کمیتأث توان میست، و چگونه یچ یمورد مطالعات-مصنوعات محقق نه یر آنها را 

 کرد؟

ن یاا. امیده یرا ماایرد بحااو باارار ماانااان و اعتوااار یت اطمیاابابل ین فناال، دو مفهااوم اساساایاادر ا
)کااه  یقااات علماایتحق یهااا زیزه یهااا در تمااام انااواع داده یر تمااامیو تفناا شوری جمااعدر  میمفاااه

 .رندیگی( میرد استفاده برار مشود میز ین یطیا و مطا عات محیشامل جرراف

 (ییاینان )پایت اطمیقابل
پاا  یبااه معنااا، ی ایااا پایاا نااانیت اطمیاابابل ساات. ا رهااایشااده متر یریگ ر اناادازهی" مقااادیری"تکرار



 

 زدهمیسفصل 

قیاطلاعاتدرتحقیفناور

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 استفاده از آن در  یها رد، و راهدا ییها و چه شکل ستیچ ییایاطلاعات جغراف

 ؟کدامندق یتحق
 ییایر اطلاعات جغرافیو تفس یسازل، نقشهیملاحظات مهم در هنگام تحل 
 ست؟یچ
 قات یاز آنها در تحق یبرداربهره یها ر سنجش از دور چه هستند، و راهیتصاو

 ؟کدامند یطیو مح ییایجغراف
 ست؟یچ ییایاطلاعات جغراف یها ستمیس یاصل یلیت تحلیقابل 

و  یافاازارناارم یهااا نااتمیس گ شااته، توسااعه یها انااه در دهااهیرا یفناااوررو بااه رشااد بااه  یدسترساا
ع، و انتقااال اطلاعااات یل، نمااایاا، تحلیروزرسااان ، بهیسااازرهیااذخ یباارارا  یربااوم یافزار سااات

 یمکاان یهاا طین و محیزم درباره ی، اطلاعاتی ایاطلاعات جرراف .1فراهم شورده است ی ایجرراف

                                                                                                                             
کااه اطلاعاااتی ربااومی شااویه بااه اسااتفاده ماای اطلاعررات محیطرریمحققااان محیطاای و سااایرین اغلااع از  فااج . 1 کننااد، 

ای از اطلاعاااات جررافیاااای  مرجاااع باااوده و نموناااهاطلاعاااات جررافیاااای  هناااتند. اطلاعاااات محیطااای اغلاااع زماااین
گونهبا می که زمین شند، اما شامل اطلاعات محیطی ب وفیزیکی درباره  -مرجع نینتند نیاز مایها، شب، خاک، و غیره 

گر چه همواره درباره پدیده که جای  نزدیک یا روی سطح زمین رخ می باشند )ا دهند(. در ایان فنال بار  های  هنتند 



 

 چهاردهمفصل 

یعلماتقیدرتحقیمباحثاخلاق

 :خوانید مین فصل یآنچه در ا
 چه  یعلم اتقیتحقانجام " در یست، و سه "دستوالعمل اخلاقیاخلاق چ

 هستند؟
  کنند؟رفتار  ید اخلاقیبا یمحققان علمچرا 
 با جهان  یرفتار اخلاق یبراق، یانجام تحق هنگامدر  ییها چه دستورالعمل
 عت و فرهنگ وجود دارد؟یطب
 دارند؟ یا هیچه حقوق پارند، یگیقرار مق یمورد تحقکه  یافراد 
 د؟نکن یو چگونه عمل مچه هستند  ینهاد یداور یهائتیه 

کتاااب را بااا بحااو اخاالاق در تحقیااا بااه باایرت  تااوان میرا  اخررلا م. یباار یان میااپا یعلماا اتقااین 
ق یاات اننااان، تحقیافعا  یهااا زیزه همااهی نمااود. همانناد یااتعردرسات و  یعمااال اخلابااا   مطا عاه

خاااود را باااه  ،قیااادر تحق یاسااات. منااااول اخلابااا یمتناااوع یملازظاااات اخلابااا رنااادهیدر برگ یعلمااا
ا یاااه زقاااوق یاااپا ن ساااه مجموعاااه دن باااه تعاااادل بااایا و ماااداوم جهااات رسااایاااک تااالاش پییااابااایرت 

 دهند: ینشان مر یه زیپا" یاخلاب یها "دستیرا عمل
 ی( علمیوج  و دنوال نمودن دانع با استفاده از پگوهع )پرس یا. زق دانشمند بر2
از  یناشاااع یدر معااار  شسااا یریاااعااادم برارگ یباااراادراک  یر موجاااودات دارای. زاااق افاااراد و ساااا1


