
  
 
 

  بر يمقدمه ا
 يياياطلاعات جغراف هاي سامانه

 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

  مؤلفان 
  محمد حسن طيبي دكتر

  مهندس محبوبه طيبي



1360طيبي، محمد حسن،   :ه سرشناس
وبه طيبيمحمد حسن طيبي، محب/ اطلاعات جغرافياييهاي  مقدمه اي بر سامانه:  انومولف عنوان

1396ارم شيراز،: شيراز : نشر مشخصات
).بخشي رنگي(، نمودار )بخشي رنگي(، جدول )بخشي رنگي(مصور  :ص، 640ر، :ظاهري مشخصات

 6-021-454-600-978: شابك

فيپا: نويسي فهرست وضعيت
هاي اطلاعات جغرافيايي سيستم : موضوع

212/70G/ط92م 7 1396:رده بندي كنگره

٩١٠/٢٨۵  :ديويي بندي رده

 4759626  :ملي كتابشناسي شماره

:

نام کتاب:  مقدمه اي بر سامانه هاي اطلاعات جغرافیاي 
مولفان:  محمد حسن طیبی، محبوبه طیبی 

صفحه آرا:  محمد حسن طیبی
طراح جلد: الهام کاتوزیان

تیراژ  1000 جلد
قطع: وزیري

تعداد صفحه:640 
ناشر: انتشارات ارم شیراز

نوبت چاپ: اول
لیتوگرافی، چاپ و صحافی: واصف

6-021-454-600-978: شابك
دكتر مسعود صفار: مدير مسئول انتشارات

انتشارات ارم شيراز - طبقه چهارم - مجتمع پزشكي نشاط  - ميدان دانشجو -شيراز : آدرس
  0713-6462058: فاكس  0713- 6462077: تلفن

 www.erampub.com: وب سايت
طبق قانون حمايت از آثار مولفين ومترجمين، تمامي حقوق جهت مؤلف و ناشربراساس قرارداد في مابين

.محفوظ است و هرگونه كپي برداري ممنوع و پيگرد قانوني دارد



 

  فهرست مطالب
  صفحه     عنوان

  17  ..........................................................................................................................................................  شگفتاريپ
  مقدمه -1 فصل

  22  .....................................................................................................................................................  مقدمه -1-1
  26  .................................................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه -1-2
  27  ....................................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه اهداف -1-3
  27  ...........................................................................................................................................  يمكان داده -1-4
  28  ............................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانههاي  لفهؤم -1-5
  30  ................................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه خچهيتار -1-6
  39  ................................................................................  رانيا در ييايجغراف اطلاعات سامانه خچهيتار -1-7
  39  .........................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه يافزارها نرم-1-8
  GIS  ..............................................................................................  41 با طتبمرهاي  گاه وب و مجلات -1-9
  42  ....................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه بيمعا و ايمزا -1-10
  43  ........................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه يرهاگعمل -1-11
  44  ..........................................................................................................................  داده يآور جمع -1-11-1
  45  .......................................................................................................  يفيتوصهاي  داده تيريمد -1-11-2
  45  .............................................................................................................................  ها هداد شينما -1-11-3
  46  ...........................................................................................................................  ها داده اكتشاف -1-11-4
  46  ..............................................................................................................  ها داده ليتحل و هيتجز -1-11-5
  48  ............................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانههاي  مدل و يساز مدل -1-11-6
  49  .........................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه يكاربردها -1-12

  61  .................................................................................................................................................................  منابع
  مختصاتهاي  سيستم-2 فصل

  64  .....................................................................................................................................................  مقدمه -2-1
  69  .............................................................................................  مختصاتهاي  ستميس و مبنا سطوح -2-2
  69  .......................................................................................................................................  مبنا سطوح-2-2-1
  70  .....................................................................................................................  يضويب اي كره شبه -2-2-1-1
  79  ..............................................................................................................................................  مبنا -2-2-1-2
  81  ........................................................................................................................  مبنا ييجابجا -2-2-1-2-1
  82  ........................................................................................................................  مبنا لاتيتبد -2-2-1-2-2



 

 

  83  ..................................................................................................................  مختصاتهاي  ستميس -2-2-2
  88  ..................................................................................................  ييايجغراف مختصات ستميس -2-2-2-1
  90  ..................................................................................................رشدهيتصو مختصات ستميس -2-2-2-2
  90  ...........................................................................................  ريتصو ستميس اي نقشه ريتصو -2-2-2-2-1
  95  .............................................................................  ريتصو ستميس اي نقشه ريتصو انواع -2-2-2-2-1-1
  105  .................................................................  ريتصو ستميس اي نقشه ريتصو يپارامترها -2-2-2-2-1-2
  116  ........................................................................  ريتصو ستميس اي نقشه ريتصو انتخاب -2-2-2-2-1-3
  121  .................................................  جيرا و متداول ريتصوهاي  ستميس اي نقشه ريتصاو -2-2-2-2-1-4
  132  ...................................................................................  رشدهيتصو مختصاتهاي  ستميس -2-2-2-2-2
  UTM (  ....................................................  133( يجهان معكوس مركاتور شبكه ستميس -2-2-2-2-2-1
  141  ...............................................  (UPS) يجهان يقطب كيوگرافياستر شبكه ستميس -2-2-2-2-2-2
  142  ..................................................................  (SPC) يالتيا يا صفحه مختصات ستميس -2-2-2-2-2-3
  144  .................................................................  (PLSS) يمل نيزم يبردار نقشه ستميس -2-2-2-2-2-4
  145  ......................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه در مختصاتهاي  ستميس با كار -2-2-2-2-3

  149  .................................................................................................................................................................  منابع
  مدل داده برداري-3 فصل

  152  ....................................................................................................................................................  مقدمه -3-1
  156  ..........................................................................................................................  ساده عوارض شينما -3-2
  161  .......................................................................  يساختار لحاظ از يبردار داده مختلفهاي  مدل -3-3
  162  ......................................................................................  )ياسپاگت اي ساده( يتوپولوژ فاقد مدل -3-3-1
  163  .....................................................................................................................  يتوپولوژ يدارا مدل -3-3-2
  163  ....................................................................................................................................  يتوپولوژ -3-3-2-1
  164  ..................................................................................................................  يتلاق و مجاورت -3-3-2-1-1
  166  ..................................................................................................................  يتوپولوژ تياهم -3-3-2-1-2
  167  ...................................................................................................................  يتوپولوژ نيقوان -3-3-2-1-3
  167  ..............................................................................  عارضه كلاس كي در موجود نيقوان -3-3-2-1-3-1
  172  ................................................................................  عارضه كلاس دو در موجود نيقوان -3-3-2-1-3-2
  181  ........................................................................................................  خير؟ اي يآر يتوپولوژ -3-3-2-1-4
  182  ..........................................................  اطلاعات رهيذخ اساس بر يبردار داده مختلفهاي  مدل -3-4
  182  .....................................................................................................  يا رابطه نيزمهاي  داده مدل -3-4-1
  182  .................................................................................................................................رجكاو مدل -3-4-1-1



 

 
 

  183  .................................................................................................................  كاورج داده ساختار -3-4-1-1-1
  186  ..................................................................................................................................  ليفا پيش -3-4-1-2
  187  .......................................................................................................................  گرا-ءيش داده مدل -3-4-2
  188  ...............................................................................................  آنها روابط و) ها كلاس(ها رده -3-4-2-1
  189  ...............................................................................................................................................  رابط -3-4-2-2
  190  ................................................................................................................................  سيتابيژئود -3-4-2-3
  193  .......................................................................................  سيتابيژئود در توپولوژي قوانين -3-4-2-3-1
  193  ..............................................................................................................  سيتابيژئود مزاياي -3-4-2-3-2
  195  .......................................................................................................................  يبيترك عوارض نمايش -3-5
  195  ............................................................................................................  يمثلث نامنظم هاي شبكه -3-5-1
  197  ..................................................................................................................................................  هيناح -3-5-2
  199  ............................................................................................................................................  رهايمس -3-5-3
  203  .........................................................................................................  يبردارهاي  داده بيمعا و ايمزا -3-6
  203  ..................................................................................................................................................  ايمزا -3-6-1
  204  ...............................................................................................................................................  بيمعا -3-6-2

  205  .................................................................................................................................................................  منابع
  رستريمدل داده  -4 فصل

  208  ....................................................................................................................................................  مقدمه -4-1
  211  ...........................................................................................................  يرستر داده مدلهاي  مؤلفه -4-2
  213  ......................................................................................................................................  سلول مقدار -4-2-1
  214  .......................................................................................................................................  سلول اندازه -4-2-2
  214  ...................................................................................................................................  رستر يباندها -4-2-3
  216  .....................................................................................................................................  يمكان مرجع -4-2-4
  218  ............................................................................................................................  رسترهاي  داده انواع -4-3
  218  ...........................................................................................................................  يا ماهواره ريتصاو -4-3-1
  219  .........................................................................................................................  دستلن ماهواره -4-3-1-1
  222  ...................................................................................................  )استر سنجنده(  ترا ماهواره -4-3-1-2
  224  ..........................................................................................  (HRV, NAOMI) اسپات ماهواره -4-3-1-3
  HYPERION ALI, AC, (  .................................................  226( 1 نيزم گر مشاهده ماهواره -4-3-1-4
  226  ..................................................................................................  (IKONOS)كونوسيا  ماهواره -4-3-1-5
  227  ..........................................................  كايآمر يشناس نيزم سازمان يارتفاع يرقومهاي  مدل -4-3-2



 

 

  229  ....................................................................................................  گريد يرقوم ارتفاعهاي  مدل  -4-3-3
  230  ........................................................................................................  يجهان يرقوم ارتفاع يمدلها -4-3-4
  231  ...................................................................................................................................  يرقوم ارتوفتو -4-3-5
  232  .................................................................................................  سطحه دو شده اسكنهاي  پوشه -4-3-6
  233  .......................................................................................................  يرقوم يرسترهاي  كيگراف -4-3-7
  234  ........................................................................................................................  يكيگرافهاي  پوشه -4-3-8
  234  .............................................................................................................................   رستر داده ساختار -4-4
  234  .................................................................................................  سلول به سلول ينگار رمز روش -4-4-1
  236  ...........................................................................................  (RLE) دنباله-طول يرمزنگار روش -4-4-2
  238  ...............................................................................................................  شاخه چهار درخت روش -4-4-3
  240  ...................................................................................................................................  سربرگ پوشه -4-4-4
  241  ...........................................................................................................  رسترهاي  داده يساز فشرده -4-5
  242  ..........................................................................................................  رسترهاي  داده بيمعا و ايزام -4-6
  242  ..................................................................................................................................................  ايمزا -4-6-1
  243  ...............................................................................................................................................  بيمعا -4-6-2
  243  ...................................................................................  يبردار و يرسترهاي  داده ليتبد و قيتلف -4-7
  243  ...................................................................................................................................  كردن يرستر -4-7-1
  244  ....................................................................................................................................  كردن يبردار -4-7-2
  245  ...............................................................................................  يرستر و يبردارهاي  داده قيتلف -4-7-3

  246  .................................................................................................................................................................  منابع
  توصيفيهاي  مديريت داده -5 فصل

  248  ....................................................................................................................................................  مقدمه -5-1
  251  .......................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه در يفيتوصهاي  داده -5-2
  252  .....................................................................................................................  يفيتوص جدول انواع -5-2-1
  253  ...............................................................................................  صفات اي يفيتوصهاي  داده انواع -5-2-2
  257  .......................................................................................................................  داده گاهيپا تيريمد -5-2-3
  258  .........................................................................................................................  داده گاهيپاهاي  مدل -5-3
  263  ....................................................................................................................................  يساز نرمال -5-3-1
  265  .....................................................................................................................................  ارتباط انواع -5-3-2
  270  ..............................................................................  ارتباطهاي  كلاس ايها  رده و روابط وندها،يپ -5-4
  270  .................................................................................................................................................ونديپ -5-4-1



 

 
 

  271  ................................................................................................................................................  روابط -5-4-2
  272  .........................................................................................................................  ارتباطهاي  كلاس -5-4-3
  272  ..........................................................................................................  يفيتوصهاي  داده كردن وارد -5-5
  272  .......................................................................................................................................  لديف جاديا -5-5-1
  273  .......................................................................................  جدول به  داده كردن واردهاي  روش -5-5-2
  274  .............................................................................................  يفيتوصهاي  داده دييتأ و ينيبباز -5-5-3
  275  ...........................................................................................  يفيتوصهاي  داده و لدهايف يدستكار -5-6
  275  ......................................................................................................  ها لديف نمودن اضافه و حذف -5-6-1
  275  .......................................................................................................  يفيتوصهاي  داده يبند رده -5-6-2
  276  ..........................................................................................................  يفيتوصهاي  داده محاسبه -5-6-3

  277  .................................................................................................................................................................  منابع
  ه اطلاعات جغرافياييجمع آوري داده در سامان -6 فصل

  279  .....................................................................................................................................................  مقدمه -6-1
  282  .............................................................................................  )هياول( ميمستقهاي  داده يآور جمع -6-2
  282  .......................................................................................  ميمستق يبردارهاي  دهدا يآور جمع -6-2-1
  282  ..................................  (GPS) يجهان ابي تيموقع سامانه از استفاده با  داده يآور جمع -6-2-1-1
  283  .............................................................................................................  ووين اي ابيتراز نيدورب -6-2-1-2
  283  .............................................................................................................  شنياست توتال نيدورب -6-2-1-3
  284  ......................................................................................  ميمستق يرسترهاي  داده يآور جمع -6-2-2
  286  ...................................................................................  )هيثانو( ميمستق ريغهاي  داده يآور جمع -6-3
  287  ..............................................................................................................  شده ريتصو يرقوم منابع -6-3-1
  288  ................................................................  كشور يمعدن شافاتاكت و يشناس نيزم سازمان -6-3-1-1
  289  ............................................................................................  نيزم علومهاي  داده يمل گاهيپا -6-3-1-2
  289  ..................................................................................................  كايآمر يشناس نيزم سازمان -6-3-1-3
  290  .....................................................................  يخصوصهاي شركت به متعلق GISهاي  داده -6-3-1-4
  291  .....................................................................................................................  يرقوم ريغهاي  داده -6-3-2
  291  ................................................................................................................................  اسكن وشر -6-3-2-1
  293  ......................................................................................................................  يساز يرقوم زيم -6-3-2-2
  296  .......................................................................................  شگرينما صفحه يرو يساز يرقوم -6-3-2-3
  296  ....................................................................................................................  خودكارهاي  روش -6-3-2-4
  297  ....................................................................................................................  خودكار مهين روش -6-3-2-5



 

 

  297  ...........................................................................................................  منبعهاي  نقشه تياهم -6-3-2-6
  298  .............................................................................  مستندات وها  گزارش در موجودهاي  داده -6-3-3
  298  ...................................................................................................................................................  داده فرا -6-4
  300  .....................................................................................................................  موجود هاي داده ليتبد -6-5
  300  ................................................................................................................................  ميمستق ترجمه -6-5-1
  302  ..........................................................................................  ) يخنث فرمت(  ميمستق ريغ ترجمه -6-5-2

  304  .................................................................................................................................................................  منابع
  تبديلات هندسي -7 فصل

  307  ....................................................................................................................................................  مقدمه -7-1
  308  .....................................................................................................................................  هندسي تبديل -7-2
  309  .....................................................  ريتصو به ريتصو و نقشه به تصوير ، نقشه به نقشه تبديل -7-2-1
  310  ............................................................................................................  هندسي تبديل هاي روش -7-2-2
  313  ....................................................................................................................................  كنترل نقاط -7-2-3
  315  ......................................................................................................................................  نيفااَ تبديل -7-2-4
  321  ...........................................................................................................................  ميانگين جذر خطاي -7-3
  323  .......................................................................................  رستر دادههاي  كسليپ ريمقاد يسيبازنو -7-4
  323  ..........................................................................................................  مجدد يسيبازنوهاي  روش -7-4-1
  325  ...............................................................................................  مجدد يسيوبازن گريد يكاربردها -7-4-2

  327  .................................................................................................................................................................  منابع
  مكانيهاي  ويرايش داده -8 فصل

  329  ....................................................................................................................................................  مقدمه -8-1
  331  ...............................................................................................................................  يتيموقع يخطاها -8-2
  331  ...............................................................  ميمستق ريغ داده منابع از يناش يتيموقع يخطاها -8-2-1
  332  ..........................................................................................................  يساز يرقوم در خطا علت -8-2-2
  334  .......................................................................  ميمستق داده منابع از يناش يتيموقع يخطاها -8-2-3
  334  ..........................................................................................................................  يكيتوپولوژ يخطاها -8-3
  334  ...............................................................................................  هيلا كي در يكيتوپولوژ يخطاها -8-3-1
  337  .....................................................................................  هيلا نيچند  نيب يكيتوپولوژ يخطاها -8-3-2
  339  ............................................................................................................................  يكيتوپولوژ شيرايو -8-4
  339  .......................................................................................  ها كاورج يرو بر يكيتوپولوژ شيرايو -8-4-1
  341  ........................................................................................  نقشه كي يتوپولوژ قيطر از شيرايو -8-4-2



 

 
 

  342  ..............................................................................................  يتوپولوژ نيقوان قيطر از شيرايو -8-4-3
  343  ....................................................................................................................  يكيتوپولوژ ريغ شيرايو -8-5
  343  .................................................................................................................  موجود عوارض شيرايو -8-5-1
  345  ....................................................................  موجود عوارض از استفاده با ديجد عوارض جاديا -8-5-2
  346  ..................................................................................................................  شيرايوهاي  عملگر گريد -8-6
  347  .......................................................................................................................................  لبه انطباق -8-6-1
  347  .............................................................................................................................  خط يساز ساده -8-6-2
  350  .............................................................................................................................  خط سازيوارهم -8-6-3

  351  .................................................................................................................................................................  منابع
  برداريهاي  تجزيه و تحليل داده -9 فصل

  353  ....................................................................................................................................................  مقدمه -9-1
  354  ....................................................................................  هيلا تك يبردارهاي  داده ليتحل و هيتجز -9-2
  354  .....................................................................................................................................  ايجاد حريم -9-2-1
  355  ...................................................................................................................  ميحر مختلف انواع -9-2-1-1
  359  ....................................................................................  هيلا چند يبردارهاي  داده ليتحل و هيتجز -9-3
  359  .......................................................................................................................................  همپوشاني -9-3-1
  360  .........................................................................................................  همپوشاني و عوارض نوع -9-3-1-1
  362  ..............................................................................................................................  همپوشاني انواع -9-3-2
  364  ...........................................................................................................  همپوشاني از يناش يخطا -9-3-3
  366  ............................................................................................................  همپوشاني در خطا انتشار -9-3-4
  367  ..............................................................................................................................  فاصله يريگ اندازه -9-4
  367  ............................................................................................................................  الگو ليتحل و هيتجز -9-5
  368  ................................................................................................................................  عوارض يدستكار -9-6

  373  .................................................................................................................................................................  منابع
  رستريهاي  تجزيه و تحليل داده -10 فصل

  375  .................................................................................................................................................  مقدمه -10-1
  376  ......................................................................................................  ها داده ليتحل و هيتجز طيمح -10-2
  377  ...................................................................................................................  يمحل توابع اي عملگرها -10-3
  377  ..........................................................................................  رستر هيلا كي با يمحل يعملگرها -10-3-1
  380  ..........................................................................................................................  مجدد يبند رده -10-3-2
  383  ...................................................................................  رستر هيلا نيچند با يحلم يعملگرها -10-3-3



 

 

  386  ............................................................................................................  يمحل يعملگرها كاربرد -10-3-4
  389  ......................................................................................................................  يگيهمسا يعملگرها -10-4
  391  .............................................................................................................................  يگيهمسا آمار -10-4-1
  393  ....................................................................................................  يگيهمسا يعملگرها كاربرد -10-4-2
  395  ........................................................................................................................  يا هيناح يعملگرها -10-5
  395  ...............................................................................................................................  يا هيناح آمار -10-5-1
  398  ..............................................................................................................  يا هيناح عملگر كاربرد -10-5-2
  399  ........................................................................................................................................  يكل عملگر -10-6
  399  ................................................................................................  يكيزيف فاصله يريگ اندازه عملگر -10-7
  401  ......................................................................  يكيزيف فاصله يريگ اندازه عملگر يكاربردها -10-7-1
  402  ...................................................................................................  رسترهاي  داده يعملگرها گريد -10-8
  402  ............................................................................................................  رسترهاي  داده تيريمد -10-8-1
  403  ...........................................................................................................  تررسهاي  داده استخراج -10-8-2
  405  ........................................................................................................................  رستر داده ميتعم -10-8-3
  410  .........................................................  يبردار و يرسترهاي  داده ليتحل و هيتجر نيب سهيمقا -10-9
  410  ....................................................  يبردار و يرسترهاي  داده در همپوشاني عملگر سهيمقا -10-9-1
  411  ................................................  يبردار و يرسترهاي  داده در ايجاد حريم عملگر سهيمقا -10-9-2

  412  .................................................................................................................................................................  منابع
  تجزيه و تحليل و برداشت زمين -11 فصل

  415  .................................................................................................................................................  مقدمه -11-1
  417  ..................................................  نيزم برداشت و ليتحل و هيتجز در استفاده موردهاي  داده -11-2
  417  ........................................................................................................  (DEM) يرقوم ارتفاع مدل -11-2-1
  418  ..........................  يرقوم سطح مدل و يرقوم نيزم مدل با يرقوم ارتفاع مدل تفاوت -11-2-1-2
  420  ..............................................................................  ساختار اساس بر يرقوم ارتفاع مدل انواع -11-2-2
  421  ...................................................................................  (GDEM)يرستر يرقوم ارتفاع مدل -11-2-2-1
  422  ...........................................................................................  (TIN)يمثلث نامنظم هاي شبكه -11-2-2-2
  422  .........................................................................................................................  زانيم يمنحن -11-2-2-3
  424  ..................................................................................................................  يارتفاعهاي  داده منابع -11-3
  425  ...........................................................................................................  يرقوم ارتفاع مدل مشتقات -11-4
  425  ...............................................................................................................  روشن هيسا يبرجستگ -11-4-1
  428  ..............................................................................................................  سايه رنگ ارتفاع سنجي -11-4-2



 

 
 

  428  ...............................................................................................  يبعد سه ديد اي ييژرفانما ديد -11-4-3
  430  ...............................................................................................................  يعمود رخمين اي برش -11-4-4
  431  ..............................................................................................................................................  بيش -11-4-5
  433  ..................................................................................................................................  بيش جهت -11-4-6
  435  ...............................................................................................................................  سطح يانحنا -11-4-7
  440  ....................................................................................................................................  ديد حوضه -11-4-8
  444  ..............................................................................................................  يزيخاكر و يخاكبردار -11-4-9
  445  ...............................................................................................................................  زيآبر حوضه - 11-4-10

  452  .................................................................................................................................................................  منابع
  درون يابي مكاني -12فصل

  455  .................................................................................................................................................  مقدمه -12-1
  458  .........................................................................................................  يمكان يابي درونهاي  مؤلفه -12-2
  458  ..................................................................................................................................  كنترل نقاط -12-2-1
  462  ..............................................................................................................................  نمونه اندازه -12-2-1-1
  463  ...................................................................................................................  نمونه اندازه شعاع -12-2-1-2
  463  ...............................................................................................................  يمكان يابي درون انواع -12-2-2
  465  .............................................................................................................  يكل يابي درونهاي  روش -12-3
  465  ...........................................................................................................................  روند سطح مدل -12-3-1
  472  ..................................................................................................................  يونيرگرسهاي  مدل -12-3-2
  473  ..................................................................................................................................  يمحل يروشها -12-4
  474  ..............................................................................................................  سنيتهاي  يضلع چند -12-4-1
  476  .............................................................................................................................  يچگال نيتخم -12-4-2
  478  .............................................................................................  وزندار معكوس فاصله يابي درون -12-4-3
  483  ..............................................................................................................................  نياسپلا روش -12-4-4
  488  ..........................................................................................................................  نگيجيكر روش -12-4-5
  489  ...........................................................................................................................  نما رييتغ مين -12-4-5-1
  493  ........................................................................................................  نما رييتغ مينهاي  مدل -12-4-5-2
  493  ....................................................................................................................  برازشهاي  مدل -12-4-5-3
  497  .................................................................................................................  يمعمول نگيجيكر -12-4-5-4
  500  .......................................................................................................................  يكل نگيجيكر -12-4-5-5
  503  ..................................................................................................  گريد نگيجيكرهاي  روش -12-4-5-6



 

 

  504  ...........................................................................................................................  يابي درون در مانع -12-5
  505  ............................................................................................  يمكان يابي درونهاي  روش سهيمقا -12-6
  506  ..................................................................................................................  متقابل يسنج اعتبار -12-6-1
  508  .....................................................................................................................  يسنج اعتبار روش -12-6-2

  509  .................................................................................................................................................................  منابع
  مدل سازي مكاني -13 فصل

  512  ..................................................................................................................................................  مقدمه -13-1
  513  ...................................................................................................................  م؟يدار ازين مدل به چرا -13-2
  GIS  ............................................................................  513 با يمكان يساز مدل ياساسهاي  مؤلفه -13-3
  GIS  ........................................................................................................  514هاي  مدل يبند طبقه -13-3-1
  514  ..................................................................................................................  ها مدل يكل انواع -13-3-1-1
  515  ................................................................................  ييايجغراف اطلاعات سامانه مدل انواع -13-3-1-2
  515  .........................................  تايخصوص اساس بر ييايجغراف اطلاعات سامانههاي  مدل -13-3-1-3
  518  ......................................................................................................................  يساز مدل نديفرآ -13-3-2
  523  ..........................................................................................................  يساز مدل در GIS نقش -13-3-3
  524  ...........................................................................  يساز مدلهاي  برنامه گريد با GIS بيترك -13-3-4
  GIS  ..................................................................................................................................  525 مدل انواع -13-4
  525  .......................................................................................................................  ييدودوهاي  مدل -13-4-1
  531  .......................................................................................................................  شاخصهاي  مدل -13-4-2
  531  ........................................................................................  ييدودو شاخص همپوشاني مدل -13-4-2-1
  535  .................................................................................  ارهيمع چند خصشا همپوشاني مدل -13-4-2-2
  535  ...................................................................................................................  يفاز منطق مدل -13-4-2-3
  545  ..................................................................................................................  يونيرگرسهاي  مدل -13-4-3
  545  .................................................................................................  يخط يونيرگرسهاي  مدل -13-4-3-1
  546  ................................................................................................  يمنطق ونيرگرسهاي  مدل -13-4-3-2
  548  ......................................................................................................................  ينديفراهاي  مدل -13-4-4
  548  .......................................................................................  ينديفراهاي  مدل ازهايي  نمونه -13-4-4-1

  551  .................................................................................................................................................................  منابع
  )كارتوگرافي(گاري نمايش داده و نقشه ن -14 فصل

  556  ..................................................................................................................................................  مقدمه -14-1
  557  ..........................................................................................................................  نقشه و ينگار نقشه -14-2



 

 
 

  559  ......................................................................................................................  نقشه يطراح اصول -14-2-1
  560  ...........................................................................................................................  نقشههاي  مؤلفه -14-2-2
  560  ...........................................................................................................  نقشه هياولهاي  مؤلفه -14-2-2-1
  565  .........................................................................................................  نقشه هيثانوهاي  مؤلفه -14-2-2-2
  569  ................................................................................................  يمكان عوارض و نقشههاي  نماد -14-2-3
  575  ............................................................................................................................  رنگ از استفاده -14-2-4
  577  ............................................................................................................  يمكان عوارض و رنگ -14-2-4-1
  585  ........................................................................................................................  ها داده يبند رده -14-2-5
  591  ....................................................................................................................................  يساز يكل -14-2-6
  592  ......................................................................................................................  يكمهاي  نقشه انواع -14-3
  597  ....................................................................................................................................  ينگار حروف -14-4
  597  .......................................................................................................................  يچاپ حروف انواع -14-4-1
  600  ....................................................................................................................  حروف انواع انتخاب -14-4-2
  602  .....................................................................................................  نقشه بدنه در متن يجاگذار -14-4-3
  604  .....................................................................................................................................  نقشه يطراح -14-5
  605  .....................................................................................................................نقشه يخروج طرح -14-5-1
  608  ................................................................................................................  يداريد مراتب سلسله -14-5-2
  612  .........................................................................................................................................  نقشه ديتول -14-6

  617  .................................................................................................................................................................  منابع
  619  .........................................................................................................................................................  1 وستيپ
  621  .........................................................................................................................................................  2 ستويپ
 



 

 

 
 
  
  
  پيشگفتار

، علوم علوم زمين علوم مختلف همچون دانشمندان و محققينامروزه كه هايي  يكي از مهمترين چالش
معماري، شهرسازي، نقشه برداري،  كشاورزي، جغرافيا، مخابرات، برق،گاز، خاك، منابع طبيعي، نفت، 

با آن مواجه هستند نحوه مديريت، انتشار، تلفيق و تجزيه  و غيره ل ونقل، حم، پزشكيباستان شناسي
  مختلف، هاي  امروزه با توسعه فن آوري. زمين مكاني و اطلاعات رقومي استهاي  و تحليل داده

و اينترنت در اختيار كاربران و محققين ها  ها، ارگان از طريق سازمان گسترده ايزمين مكاني هاي  داده
سامانه اطلاعات جغرافيايي با قابليت جمع آوري، ذخيره، بازيابي، تجزيه و . گيرد مي قرار فمختلعلوم 

تواند نقشي كليدي در سازماندهي، مديريت، نمايش داده و تجزيه  مي مكاني هاي دادهتحليل و نمايش 
وارض و با ع مختلف علاوه بر اين، دانشمندان و محققين. زيادي داده داشته باشد مقاديرو تحليل 

سامانه اطلاعات جغرافيايي با قابليت . سروكار دارند كه در فضا و زمان متغير هستند گوناگونيعوامل 
صفت يا و هم داراي ) مختصات(كه هم داراي موقعيت هايي  يعني داده ،زمين مكانيهاي  كار با داده

تواند جهت حل  مي بخوبي مكاني،هاي  هستند و همچنين با قابليت كار بر روي بعد زماني داده ويژگي
  .مورد استفاده قرار گيرد علوم مختلف مسائل پيچيده

.  با سامانه اطلاعات جغرافيايي است مختلفهدف اصلي اين كتاب آشنايي دانشمندان و محققين علوم 
زمين شناسي، زيست هاي  اعم از داده ،زمين مكانيهاي  و كارشناساني كه به نوعي با داده دانشجويان

معماري، شهرسازي، نقشه برداري، باستان  كشاورزي، جغرافيا، گاز، ، منابع طبيعي، نفت،محيطي
و  رفع ها  و غيره سر و كار دارند، جهت سازماندهي، مديريت و تجزيه و تحليل داده ، پزشكيشناسي

   .باشند مي هاي خود نيازمند آشنايي با اين سامانه نياز طرح
ه اطلاعات ناي است بر ساما مقدمه، 1 فصل: دهي شده استده فصل سازماناين كتاب در چهار 

مختصات را كه هاي  سيستم ،2 فصل. جغرافيايي، تعاريف، تاريخچه و كاربرد آن در علوم مختلف
  مدل ، 3 فصل. دهد مي ت مورد بحث قراراسزمين مكاني هاي  موضوعي اساسي در رابطه با داده

توپولوژي و مباحث مربوط به در اين فصل به  ،همچنين. دهد مي برداري را مورد بررسي قرارهاي  داده



 

 

ده و انواع رستري تمركز كرهاي  روي مدل دادهبر  ،4 فصل. شود مي نمايش عوارض پيچيده پرداخته
رستري و هاي  و تبديل بين دادهها  رستر، فشردگي دادههاي  ، ساختار دادهرستريهاي  مختلف داده

 مورد بررسي قرارتوصيفي را هاي  ورود داده، مديريت و 5 فصل. هدد مي برداري را مورد بحث قرار
. گردد مي توصيفيهاي  از پايگاه داده ارتباطي، دستكاري و ورود دادههايي  مثالدهد كه شامل  مي

جديد از تصاوير ماهواره هاي  ايجاد دادهه در سامانه اطلاعات جغرافيايي، نحوه جمع آوري داد ،6 فصل
هاي  هندسي نقشه تروي تبديلا بر ،7 فصل. دهد مي كاغذي را شرحهاي  يداني و نقشهمهاي  اي، داده

مكاني مربوط به هاي  ويرايش داده ،8 فصل. تصاوير ماهواره اي تمركز داردو  رقومي شده جديد
، مكانيهاي  استانداردهاي صحت داده ،همچنين. گيرد مي خطاهاي توپولوژيكي و موقعيت را در بر

 ،10و  9 هاي فصل. دهد مي ، ساده سازي و هموار سازي خط را مورد بحث و تبادل نظر قرارلبه انطباق
 را آنهاهاي  تجزيه و تحليل سامانه اطلاعات جغرافيايي و كاربردهاي جهتابزارهاي اساسي و پايه 

، انيهمپوشبرداري مانند ايجاد حريم، هاي  ابزارهاي تجريه و تحليل داده ،9 فصل. نمايند مي فراهم
تجزيه  ،10همچنين فصل . نمايد مي اندازه گيري فاصله، تجزيه و تحليل و دستكاري عوارض را معرفي

  .نمايد مي رستري و ابزارهاي آنرا معرفيهاي  وتحليل داده
  شامل  برداشت زمين. دهد مي قراربررسي  مورد زمين را برداشتتجزيه و تحليل و  ،11 فصل

 ،تجزيه و تحليل زمين. گردد مي ، مناظر سه بعدي و غيرهيه روشنسا ميزان، برجستگيهاي  منحني
همچنين تجزيه و تحليل حوضه ديد و حوضه . شامل شيب، جهت شيب و انحناي سطح زمين است

هاي  الگوريتماز هايي  در هر جائيكه لازم باشد مثال. گيرد مي آبريز در اين فصل مورد بررسي قرار
عناصر اساسي آن و مكاني شامل هاي  درون يابي ،12 فصل. گردد مي ارائهنيز  محاسباتي انجام شده

درون يابي هاي  در تمام اين فصل چگونگي كاركرد الگوريتم. دهد مي آنرا پوششمختلف هاي  روش
مروري است بر  ،13 فصل. شود مي انجام شده نشان دادههاي  توسط يك دسته داده كوچك و نمونه

فيايي و مدل سازي، فرايند مدل سازي و نقش سامانه اطلاعات سامانه اطلاعات جغراهاي  مدل
با عناصر  اين فصل.  پردازد مي و نقشه نگاريها  به نمايش داده ،14 جغرافيايي در مدل سازي، فصل

شروع و با بحث در رابطه با انواع نقشه ها، متن، طراحي نقشه و توليد نقشه نمادگذاري نقشه نگاري 
  .يابد مي ادامه

دانشجويان كارشناسي و كارشناسي ) 1: توان به دو گروه اصلي تقسيم كرد ين اين كتاب را ميمخاطب
پايان نامه خود هاي  ارشد كه جهت مديريت، سازماندهي، توليد نقشه، نمايش و تجزيه و تحليل داده



 

 

هاي  سسهؤم اي در كارشناسان با تجربه و حرفه) 2نياز به آشنايي با سامانه اطلاعات جغرافيايي دارند؛ 
تواند به  اين كتاب همچنين مي. زمين مكاني زيادي سروكار دارندهاي  خصوصي يا دولتي كه با داده

اطلاعات جغرافيايي مورد استفاده اساتيد  هاي عنوان كتابي مقدماتي جهت تدريس درس سامانه
ن و كارشناسان علوم تواند براي كليه دانشجويا ، مطالب اين كتاب ميعلاوه بر اين. گرامي قرار گيرد

.مختلف كه به هر دليلي به سامانه اطلاعات جغرافيايي و كاربردهاي آن علاقمندند مفيد واقع گردد  
وجود داشت كه بدون حمايت آنها شايد  كتاب حمايت و كمك افراد زياديدر به اتمام رسيدن اين 

همچنين بر خود . ميكر را داررسيد، در همين جا از تمام اين افراد كمال تش نمي به ثمر كتاباين 
انتشارات ارم شيراز نيز كه در چاپ و انتشار اين  سسهؤدانيم از مديريت و كاركنان محترم م مي لازم

، در تمام لحظات همواره مشوق كه اناز پدر و مادر عزيزم. اثر همت گماشتن كمال تشكر را بنمائيم
يم و فراهم نمودند كمال سپاگزاري را دار ما را ده اند و زمينه رشد و شكوفاييبو ماهمراه و غمخوار 

اي كه  بهئبخاطر زحمات بي شا و دكتر حسن روستا الهه طيبي مهندس انهمچنين از خواهر بزرگوارم
ند بدون كاستي باشد، بنابراين كار نمي توا حاصل. ميا ند كمال تشكر را دار كشيده اين كتاببراي 

. آماده دريافت نظرات و پيشنهادهاي احتمالي هستيم دها،تمامي مشكلات و كمبو ون بر پذيرشافز
به اميد . يمئنما مي در انتها، اين كتاب را به جامعه علمي كشور، اساتيد و دانشجويان محترم تقديم

ت و ايران ادا كرده باشيم و در پيشرف ين خود را به خاك و وطن عزيزمانآنكه با انتشار اين كتاب د
   .بازي كرده باشيماعتلاي آن نقش كوچكي 
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